5.7. Biologia

Biologia on luonnontiede, joka tutkii elollisen luonnon rakennetta, toimintaa ja
vuorovaikutussuhteita molekyyli- ja solutasolta biosfaariin. Biologialle tieteend on ominaista
havainnointiin ja kokeellisuuteen perustuva tiedonhankinta. Biotieteet ovat nopeasti kehittyvia
tiedonaloja, joiden sovelluksia hyodynnetaan laajasti yhteiskunnassa. Biologia tuo esille uutta
tietoa elollisen luonnon monimuotoisuudesta ja kestavan kehityksen edistamisesta.

Biologian opetuksen tarkoituksena on, etté opiskelija ymmartaa toimivan eliomaailman rakenteen
ja kehityksen, ihmisen osaksi elidmaailmaa seka ihmisen toiminnan merkityksen ymparistossa.
Lukion biologian tulee myds luoda perusta ymmartdd biotieteiden tarjoamia mahdollisuuksia
edistdd ihmiskunnan, muun eliGkunnan ja elinymparistéjen hyvinvointia. Opetus kehittéda
opiskelijan luonnontieteellista ajattelua, herattaa kiinnostusta biotieteisiin seké edistaa opiskelijan
luonnon monimuotoisuutta sailyttavaa ja ymparistovastuullista kayttaytymista.

OPETUKSEN TAVOITTEET

Biologian opetuksen tavoitteena on, etta opiskelija

* hallitsee biologian keskeiset kasitteet

* tunnistaa eldman tuntomerkit ja osaa jasentaa eldaman ilmiot seka biologian eri

organisaatiotasot molekyylitasolta biosfaariin

* oppii arvostamaan elibkunnan monimuotoisuutta ja ymmartamaan elididen sopeutumisen
erilaisiin ymparistoihin

* ymmartaa periman ja evoluution merkityksen eliokunnan kehittymisessa

* perehtyy biologisen tiedonhankinnan ja tutkimuksen menetelmiin seka osaa arvioida kriittisesti eri
lahteistd saamaansa biologista tietoa

* 0saa suunnitella ja toteuttaa yksinkertaisen biologisen kokeen seka tulkita sen tuloksia

* tuntee biotieteiden, esimerkiksi bioteknologian ja |aaketieteen sovelluksia

* tuntee ihmiselimistdn toiminnan peruspiirteet

* ymmartdd periman ja ymparistotekijoiden merkityksen terveyden taustana sekd yksilon etta
ihmiskunnan kannalta

* tiedostaa kestavan kehityksen valttamattomyyden ja ymmartaa oman vastuunsa ekosysteemien
tulevaisuudesta.

KESKEISET TAIDOT

Tarkeimpia taitoja biologiassa ovat monimutkaisten biologisten ilmididen ymmartaminen ja
kokonaiskuvan rakentaminen. Biologisten syy- ja seuraussuhteiden hahmottaminen seka aineiston
analysointi ovat myds keskeisia taitoja.

TYOTAVAT

Biologiaan soveltuvia tydtapoja ovat opettajajohtoinen opetus, pari- ja ryhmaétyot, esseet, suulliset
esitykset seka erilaiset ongelmatehtavat. Kokeellisuutta voidaan lisata laboratoriot6in ja luonnossa
tyoskentelemalla.

AIHEKOKONAISUUDET

Biologian keskeinen aihekokonaisuus on eldman ymmartaminen molekyylitasolta biosfaariin;
kaikilla tasoilla evoluutio toimii keskeisena selittdvana tekijand. Ymparistokysymykset ja ihmisen
vastuu kestavasta kehityksestd seka luontoon ja tutkimukseen liittyvat eettiset pohdinnat ovat
mya@s tarkeitd kursseihin liittyvia aiheita.

OPPIMISVAIKEUDET BIOLOGIASSA

Jokaisessa biologian kurssissa on paljon termeja ja kasitteitd. Tasta syysta biologian “kielen”
oppiminen voi olla vaikeata. Tilannetta vaikeuttavat monimutkaiset syy- ja seuraussuhteet seka
kasitteiden teoreettisuus. Lukivaikeus haittaa pitkien tekstikatkelmien lukemista ja hahmottamista.



ARVIOINTI

Biologiassa arvioidaan opiskelijan kykya hallita ja kayttd&d biologian keskeisia kasitteitd seka
soveltaa biologisia tietoja. Arvioinnissa kiinnitetdan huomiota luonnontieteellisten lainalaisuuksien
sekd syy- ja seuraussuhteiden ymmartamiseen, vuorovaikutussuhteiden merkityksen
oivaltamiseen sekd& kokonaisuuksien hahmottamiseen. Taitojen arvioinnissa painotetaan
opiskelijan luonnontieteellisia tydskentelytaitoja, ryhmassa toimimista, kykya kayttdd erilaisia
lahteita biologisen tiedon hankinnassa sekd kykya arvioida tietoa kriittisesti. Harrastuneisuus
biologian eri osa-alueisiin voidaan ottaa arvioinnissa huomioon.

YHTEISTYO MUIDEN OPPIAINEIDEN KANSSA

Biologia kasittelee paljon samoja aiheita kuin maantiede, kemia, psykologia, terveystieto, liikunta ja
fysiikka, joten naiden aineiden kanssa yhteistyd on luontevinta. Yhteistydstd esimerkkein&d ovat
biologian ja kemian seka biologian ja likunnan yhteistyokurssit.

YHTEISTYO AINEELLE KESKEISTEN TAHOJEN KANSSA
Biologian yhteistybkumppaneiksi sopivat luontokoulu Illves sek& monet yliopistojen laitokset

(biologia, maatalous-metsatieteellinen, laéketieteellinen ja liikuntatieteellinen), alueellinen
ymparistokeskus seka monet viranomaiset terveydenhoidon piirista tai kunnan eri virastoista.

PAKOLLISET KURSSIT

KURSSI 1: Elibmaailma (Bl1)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija

* tuntee elaman tunnusmerkit ja perusedellytykset seka tietdd, miten elaman ilmidita tutkitaan
* ymmartaa, mita luonnon monimuotoisuus biosysteemien eri tasoilla tarkoittaa

* ymmartaa evoluution jatkuvuuden, mekanismit ja merkityksen

* tuntee muuntelun, sopeutumisen ja lajien valisten suhteiden merkityksen elaman kehitykselle
* 0saa jasentaa nykyisen eliokunnan rakenteen ja tulkita sen kehitysta

* tuntee ekosysteemien keskeiset toimintaperiaatteet.

LYHYT KUVAUS
Elaman mysteeri on aina kiehtonut ihmiskuntaa. Talla kurssilla perehdytaan siihen, mita elama on,
miten kaikki on saanut alkunsa ja mité luonnossa tapahtuu.

SISALTO

Biologia tieteena

* eldaman ominaisuudet ja perusedellytykset
* biologiset tieteet ja tutkimusmenetelmat
Luonnon monimuotoisuuden ilmeneminen
 ekosysteemien ja lajien monimuotoisuus

* elainten kayttaytyminen monimuotoisuuden ilmentgjana
* geneettinen monimuotoisuus

Evoluutio — elaman kehittyminen

* elaman syntyvaiheet

* lisdantymisstrategiat ja evoluutiovoimat

* lajien syntyminen ja haviaminen

* nykyinen elidkunta

Miten luonto toimii?
* elollisen ja elottoman luonnon vuorovaikutus



» ekosysteemien rakenne ja toiminta

* populaatioiden ominaisuudet

* lajien valiset suhteet

« elididen sopeutuminen ymparistéonsa ja levinneisyys

MENETELMAT

Biologiaan soveltuvia tyttapoja ovat opettajajohtoinen opetus, pari- ja ryhmétyot, esseet, suulliset
esitykset seka erilaiset ongelmatehtavat. Kokeellisuutta voidaan lisata laboratoriot6in ja luonnossa
tydskentelemalla.

ARVIOINTI
Kurssikokeen lisaksi arvosanaan vaikuttavat tuntitydskentely seka mahdolliset testit ja esseet.

SUORITUSTAPA
Kurssi suoritetaan osallistumalla opetukseen, ei tenttimalla.

EDELTAVAT OPINNOT
Kurssille osallistuminen ei edellytd muiden kurssien suorituksia.

KURSSI 2: Solu ja perinndllisyys (BI2)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija

« ymmartaa solun merkityksen elaman perusyksikkona, tunnistaa erilaisia soluja ja niiden
rakenteita

« ymmartaa solurakenteiden kehityksen ja merkityksen seka evoluutioprosessin kokonaisuuden

+ osaa solun kemiallisen rakenteen ja toiminnan seké osaa kytkea ne yksilén toimintaan

* hallitsee solun energiatalouden prosessit ja niiden merkityksen

* tuntee geneettisen informaation rakenteen seka sen siirtymisen solusta soluun ja sukupolvelta
toiselle

« tietda miten geenit ohjaavat solun toimintaa

* osaa periytymisen lainalaisuuksien perusperiaatteet

« tietda kuinka soluja tutkitaan ja hallitsee kokeellisen tydskentelyn taitoja.

LYHYT KUVAUS
Elaman ihmeellisyys on ndhtavilla jo solutasolla. Talla kurssilla perehdytddn solujen rakenteeseen
ja toimintaan seka perinndllisyyteen ja evoluutioon.

SISALTO

Solu elaman perusyksikkona
» miten soluja tutkitaan

« erilaisia soluja

* solun rakenne ja toiminta
Solun energiatalous

* energian sitominen

* energian vapauttaminen
Solujen toiminnan ohjaaminen
* DNA:n rakenne ja toiminta

* proteiinisynteesi

Solujen lisdantyminen

* mitoosi ja sen merkitys

* solujen jakautuminen, kasvu ja erilaistuminen
Periytymisen perusteet

* geenit ja alleelit



* sukusolut ja niiden synty meioosissa
* periytymismekanismit
Populaatiogenetiikka ja synteettinen evoluutioteoria

MENETELMAT

Biologiaan soveltuvia ty6tapoja ovat opettajajohtoinen opetus, pari- ja ryhmétyot, esseet, suulliset
esitykset seka erilaiset ongelmatehtavat. Kokeellisuutta voidaan lisété laboratoriotdin ja luonnossa
tydskentelemalla.

ARVIOINTI
Kurssikokeen lisaksi arvosanaan vaikuttavat tuntitydskentely seka mahdolliset testit ja esseet.

SUORITUSTAPA
Kurssi suositellaan suoritettavaksi osallistumalla opetukseen.

EDELTAVAT OPINNOT
Kurssille osallistuminen edellyttdd Bl1-kurssin suoritusta.

SYVENTAVAT KURSSIT

KURSSI 3: Ymparistoekologia (BI3)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija

* 0saa ekologian perusteet ja ymmartaa inmisen toiminnan vaikutuksen elolliseen luontoon

« ymmartaa biodiversiteetin merkityksen ihmiskunnan tulevaisuudelle

* hahmottaa ymparistdongelmien syita ja niiden seurauksia ekosysteemeissa

* tutustuu suomalaisiin ekosysteemeihin ja niiden erityispiirteisiin seka perehtyy myos ihmisen
muokkaamiin ekosysteemeihin

* tuntee ja osaa arvioida menetelmid, joilla voidaan tarkkailla ympariston tilaa ja ratkaista
syntyneita ongelmia

* 0saa suunnitella ja toteuttaa pienen tutkimuksen ymparistdn tilasta ja esittaa sen tulokset

* kehittda ymparistdlukutaitoaan, ymmartaa vastuunsa ympariston tilasta ja osaa toimia kestavan
kehityksen periaatteiden mukaisesti.

LYHYT KUVAUS
Myds ihminen on osa luontoa, vaikka han muuttaa sitd monin tavoin. Tassa kurssissa perehdytaan
luonnossa vallitseviin vuorovaikutussuhteisiin, ympariston tilaan ja kestavaan kehitykseen.

SISALTO

Ekologinen tutkimus

* ekologisten peruskasitteiden syventaminen

* ekologisen tutkimuksen tehtava

* ympariston laadun indikaattorit

» oman tutkimuksen suunnittelu ja toteuttaminen
Biodiversiteetti ja sen merkitys

* biodiversiteetti luonnonvarana

« elidlajien ja elinymparistojen uhanalaisuus ja suojelu
* biodiversiteetin vdheneminen

Ekologiset ymparistbongelmat, niiden syyt ja ratkaisumahdollisuudet
« aineiden kiertoon liittyvat ongelmat
* paikalliset ymparistdongelmat



Suomen luonnon haavoittuvuus

* pohjoiset metsat

* suot

* jarvet ja virtavedet

* [tameri

Kestava tulevaisuus

* ekologisesti kestava kehitys ja yksilon valinnat
* rakennettu ymparisto ja kaupunkiekologia

* ekologisesti kestava tuotanto

» ymparistotekniikan mahdollisuudet

MENETELMAT

Biologiaan soveltuvia ty6tapoja ovat opettajajohtoinen opetus, pari- ja ryhmétyot, esseet, suulliset
esitykset seka erilaiset ongelmatehtavat. Kokeellisuutta voidaan liséaté laboratoriot6in ja luonnossa
tydskentelemalla.

ARVIOINTI
Kurssikokeen lisaksi arvosanaan vaikuttavat tuntitydskentely seka mahdolliset testit ja esseet.

SUORITUSTAPA
Kurssi suositellaan suoritettavaksi osallistumalla opetukseen.

EDELTAVAT OPINNOT
Kurssille osallistuminen edellyttaa Bl1-kurssin suoritusta.

KURSSI 4: Ihmisen biologia (Bl4)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija

» osaa ihmissolun erilaistumisen paapiirteet seka kudosten ja elinten rakenteet ja
toimintaperiaatteet

 ymmartdd ihmisen kemiallisen tasapainon saatelymekanismeja sekd ulkoisten ja sisdisten
tekijoiden vaikutuksia niihin

*« ymmartaa hermoston toiminnan ja hormonaalisen viestinndn merkityksen yksilon toimintojen
ohjaajana

+ ymmartaa lisdantymiseen ja ihmisen elinkaareen liittyvia fysiologisia muutoksia seka ihmisen
yhteiséllisyyden merkityksen terveyden kannalta

* pystyy selittdmaan elimiston kykya sopeutua muutoksiin ja puolustautua ulkoisia uhkia vastaan ja
tuntee merkityksellisimpien sairauksien syntymekanismeja

« ymmartda ihmisen lajinkehityksen sekd periman ja ymparistdon yhteisvaikutuksen ihmisen
terveyteen

* pystyy tarkastelemaan oppimiaan asioita arkieldman esimerkkien avulla ja tutustumaan alan
uutisiin ja arvioimaan niit& kriittisesti.

LYHYT KUVAUS

Elaméan ihme ja evoluutio nakyvat myds ihmiskehon rakenteessa ja toiminnoissa. Talla kurssilla
perehdytdan ihmisen kudoksiin ja elimiin, monimutkaisiin s&atelyjarjestelmiin seké terveyteen
vaikuttaviin tekijoihin.

SISALTO
Ihmisen solujen ja kudosten erityispiirteet
* solujen synty, kasvu ja erilaistuminen kudoksiksi seka kantasolujen merkitys



* solujen vanheneminen ja kuolema

* syopa

Elimist6jen rakenne, toiminta ja merkitys
* ruoansulatus ja ravitsemus

* hengityselimistd ja hengityksen saately
* veri ja verenkierto

* erityselimistot ja kemiallinen tasapaino
* tuki- ja liikuntaelimistd

Elintoimintojen saately

* umpirauhaset ja hormonit

* hermosto ja aistit

* lammonsaately

Ihmisen lisdéantyminen

* sukupuolinen kehitys ja seksuaalisuus
» hedelmoitys, raskaus ja synnytys
Ihmisen elamankaari ja yhteisollisyys
Periman merkitys

* ihmisen evoluutio ja ihminen lajina

* perinndllisyys ja terveys

Elimistdn sopeutuminen ja puolustusmekanismit
* elimistdn puolustusjarjestelmat

* ihminen ja mikrobit

» myrkylliset aineet ja mutageenit

MENETELMAT

Biologiaan soveltuvia tyotapoja ovat opettajajohtoinen opetus, pari- ja ryhmaétyot, esseet, suulliset
esitykset seka erilaiset ongelmatehtavat. Kokeellisuutta voidaan lisata laboratoriot6in ja luonnossa
tydskentelemalla.

ARVIOINTI
Kurssikokeen lisaksi arvosanaan vaikuttavat tuntitydskentely seka mahdolliset testit ja esseet.

SUORITUSTAPA
Kurssi suositellaan suoritettavaksi osallistumalla opetukseen.

EDELTAVAT OPINNOT
Kurssille osallistuminen edellyttaa Bl1 ja BI2 -kurssien suoritusta.

KURSSI 5: Bioteknologia (BI5)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etta opiskelija

* syventaa tietojaan solun hienorakenteesta ja solun eri osien toiminnasta

* ymmartaa eldaman keskeisten molekyylien rakenteen ja merkityksen solun toiminnassa

* hallitsee tarkeimpien mikrobiryhmien kuten bakteerien ja virusten rakenteen, toiminnan ja
lisdéantymisen periaatteet

* tuntee geenien toiminnan ja sen saatelyn

* tuntee geenien etsinta- ja tunnistusmenetelmia seka geenien siirtdmisen tekniikan paapiirteet ja
hallitsee geeni- ja biotekniikan keskeiset kasitteet

* tuntee biotekniikan tarjoamia sovellusmahdollisuuksia eri biotieteissé ja teollisuudessa

* pystyy arvioimaan biotekniikan kehittymisen luomia mahdollisuuksia, uhkatekijoita ja eettisia
ongelmia seka tekemdaan niiden pohjalta perusteltuja arkielaman ratkaisuja.



LYHYT KUVAUS

Geenien toiminta on yksi luonnon ihmeellisimpia asioita. Viela ihmeellisemmalta tuntuu, etta
ihminen on oppinut kasittelem&an, siirtdmaan ja jopa muuttamaan geeneja. Talla kurssilla
tutustutaan tédhan kaikkein nopeimmin kehittyvaan tieteen alaan. Liséksi perehdytd&n mikrobien
ihmeelliseen maailmaan.

SISALTO

Solun hienorakenne ja solujen valinen viestinta
Solut proteiinien valmistajina

* DNA:n, geenien ja genomien rakenne

* entsyymit solun ja biotekniikan tydkaluina
Geenien toiminta

* geenin toiminta ja sen saately

» mutaatiot

Geeniteknologia ja sen mahdollisuudet

* geenitekniikan menetelmat ja geenikartoitus

* geenitutkimus laaketieteessa

* geenitutkimus yksildiden tunnistamismenetelmana
Mikrobit ja niiden merkitys

* bakteerin ja viruksen rakenne, toiminta ja lisdantyminen
* bakteerien viljely ja kasittely

* mikrobit luonnossa ja ihmisen taloudessa
Biotekniikka teollisuudessa

Kasvien ja eldinten jalostus

Geenitekniikan etiikka ja lainsaadanto

MENETELMAT

Biologiaan soveltuvia tydtapoja ovat opettajajohtoinen opetus, pari- ja ryhmaétyot, esseet, suulliset
esitykset seka erilaiset ongelmatehtavat. Kokeellisuutta voidaan lisata laboratoriot6in ja luonnossa
tyoskentelemalla.

ARVIOINTI
Kurssikokeen lisaksi arvosanaan vaikuttavat tuntitydskentely seka mahdolliset testit ja esseet.

SUORITUSTAPA
Kurssi suositellaan suoritettavaksi osallistumalla opetukseen.

EDELTAVAT OPINNOT

Kurssille osallistuminen edellyttdd BI1 ja BI2 -kurssien suoritusta. Suositellaan myos BI3 ja Bl4 -
kurssien suoritusta.

SOVELTAVAT KURSSIT

KURSSI 6: Biologian kertauskurssi (BI6)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija

* syventaa ja kertaa lukion biologian keskeiset sisallot

* osaa yhdistella eri asiakokonaisuuksia

» muodostaa selkean kokonaiskuvan biologian osa-alueiden perusteella
* saa valmiudet vastata erilaisiin yo-tehtaviin

LYHYT KUVAUS



Kurssilla kerrataan biologian kurssien keskeiset sisallot ja kaydaan lapi yo-kirjoitusten erilaisia
tehtavatyyppeja.

SISALTO

Solun rakenne ja tehtavat

Ekologia

Evoluutio

Ihmisen biologia

Geenit ja perinndllisyyden periaatteet
Mikrobit ja biotekniikka

MENETELMAT
Ty6tapoina ovat opettajajohtoinen opetus, pari- ja ryhméatyot seka erilaiset ongelmatehtavat.

ARVIOINTI
Kurssi arvioidaan suoritusmerkinnalla aktiivisuuden ja tehtyjen tehtavien perusteella.

SUORITUSTAPA
Kurssin suorittaminen edellyttaa lasnaoloa.

EDELTAVAT OPINNOT

Kurssi on tarkoitettu opintojen loppuvaiheessa oleville. Koska kyseesséa on kertauskurssi, suositus
on, ettd opiskelija on suorittanut kurssit 1-5.

KURSSI 7: Lajintuntemuskurssi (BI7)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija

* perehtyy Hdmeenlinnan luontoon

* oppii tunnistamaan kasvi-, sieni- ja eldinlajeja
* oppii kasvien keraamisen tekniikkaa

* kokee luonnon laheiseksi ja tarkedksi.

LYHYT KUVAUS

Luonnosta vieraantuminen estdd nakemastd elaman monimuotoisuuden ihmetta ja
ainutlaatuisuutta. Talla kurssilla pyritddn tuomaan luonto lahemmaksi elamysten kautta ja
avaamaan opiskelijoiden silmét retkien ja elidlajien opiskelun kautta.

SISALTO

Retkeily luonnossa

* mm. Ahvenistolla ja Aulangolla

* linturetkilla

Lajintuntemus

* luonnossa

* lajiluettelon ja kirjallisuuden avulla
Kasvien keruu

* kasvien kerdamisen tekniikkaa

* osa lajiluettelon kasveista

MENETELMAT
Tybtapoina ovat opettajajohtoinen opetus, retkeily ja luonnossa tydskentely sekd opiskelu
naytteiden ja kirjallisuuden avulla.



ARVIOINTI
Arvosanaan vaikuttavat tyoskentely luonnossa, tehtavien tekeminen ja kasvien ker&dminen seka
lajintuntemuskoe.

SUORITUSTAPA
Kurssin suorittaminen edellyttaa lasnéoloa.

EDELTAVAT OPINNOT
Kurssille osallistuminen edellyttaa Bl1-kurssin suoritusta. Suositellaan myds kurssia BI3.

KURSSI 8: Biologian tyokurssi (BI8)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija

* oppii tekemaan luonnontieteellista tutkimusta

* oppii tydskentelemaan seka maastossa etta laboratoriossa

» 0saa tyoskennella ryhmissa ja ottaa ja jakaa vastuuta yhteisesta tyosta

* oppii esittdmaan saamiaan tuloksia kirjallisesti seka arvioimaan saamiensa tulosten mielekkyytta
* saa positiivisia kokemuksia biologian opiskelusta

LYHYT KUVAUS
Kurssilla syvennetdan ja laajennetaan biologian perustietoja kdytannon téiden avulla ja opetellaan
tekemaan luonnontieteellista tutkimusta.

SISALTO
Kurssilla tydskennelldén luonnossa ja laboratoriossa seka tehdaan luonnontieteellinen tutkimus:
« vesistotutkimus ¢ metsatutkimus - ilmanlaatututkimus

MENETELMAT

Tybtapoina ovat opettajajohtoinen opetus, retkeily ja luonnossa tyoskentely sekd opiskelu
naytteiden ja kirjallisuuden avulla. Kaytetaan esimerkiksi digitaalitekniikkaa seké erilaisia havainto-
ja keruumenetelmia.

ARVIOINTI
Arvosanaan vaikuttavat tyoskentely luonnossa ja laboratoriossa, annettujen tehtavien tekeminen ja
toista tehtavat selostukset.

SUORITUSTAPA
Kurssi on mahdollista suorittaa vain osallistumalla opetukseen.

EDELTAVAT OPINNOT

Kurssille osallistuminen edellyttaa, ettéd biologiasta on suoritettuina kurssit Bl1 ja BI2. Suositeltavia
kursseja ovat myos BI3 ja Bl4.

KURSSI 9: BI/KE — yhteistyokurssi (BI9 /KES8)

TAVOITTEET
Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija



* tutustuu tavallisimpiin biokemian ja biologian laboratoriomenetelmiin

* oppii tekemdan mittauksia ja toteuttamaan kokeita seka oppii tekemaan havaintoja ja
johtopéétoksia havainnoistaan

» osaa tydskennelld ryhmissa ja ottaa ja jakaa vastuuta yhteisesta tyosta

* oppii esittamaan saamiaan tuloksia kirjallisesti seka arvioimaan saamiensa tulosten mielekkyytta
* saa positiivisia kokemuksia luonnontieteiden opiskelusta

* oppii ymmartamaan laajan yleissivistyksen merkityksen ja tarkeyden tietyn oppiaineen kannalta.

LYHYT KUVAUS
Kurssilla tutustutaan biologian ja biokemian laboratoriot6ihin pareittain tydskennellen.

SISALTO

Kurssilla opiskelijat tutustuvat biologian ja/tai biokemian laboratoriotdihin oman kiinnostuksensa
kohteen mukaan. Kurssilla tehtavia kaytannon toitd ovat mm. DNA:n eristaminen, sydamen ja
veren tutkiminen, pelkistavien ja ei-pelkistavien sokereiden tunnistaminen, solujen mikroskopointi,
valkuaisaineiden denaturoimisen tutkiminen ja mikrobitutkimukset.

MENETELMAT
Yhteistyokurssilla opiskelijat tekevat biologian (ja kemian) laboratoriotoita pareittain, opettajat
toimivat ainoastaan ohjaajina. Tehdyista toista opiskelijat laativat tydselostukset, jotka arvostellaan.

ARVIOINTI
Kurssiarvosanaan vaikuttavat laboratoriotyoskentely ja laboratoriotdistd tehtavat selostukset.
Opiskelija voi valita, haluaako arvosanansa kurssiin BI8 vai KE7.

SUORITUSTAPA
Kurssi on mahdollista suorittaa vain osallistumalla opetukseen.

EDELTAVAT OPINNOT

Kurssille osallistuminen edellyttdd, etté biologiasta on suoritettuina kurssit Bl1 ja BI2 ja kemiasta
kurssit KE1 ja KE2.

KURSSI 10: Era- ja retkikurssi (BI10 / LI111)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija

* osaa retkeilla luonnossa

* harjoittelee sosiaalisia taitoja ja yhteenkuuluvuutta
* tutustuu luontoon ja retkeilyyn eri vuodenaikoina

* oppii eri vaellusmuotoja

LYHYT KUVAUS
Talla kurssilla opetellaan perusretkeilijan taitoja ja sosiaalisuutta kaytdnnon ja elamysten kautta.
Kurssilla korostuu seka biologian etta likunnan nakdkulma.

SISALTO

Yoretki syksylla

« perusretkeilijantaidot (esim. tulenteko ja ruuanteko)

* virkistysliikuntamuodot (esim. melonta ja patikointi)

* luonnon tutkimusta kaytannossa

Paivaretki kevattalvella

» virkistysliikuntamuodot (esim. hiihto ja lumikengilla kéavely)

* talviseen luontoon tutustuminen (esim. talvilintujen tunnistaminen ja ruokinta)



MENETELMAT

Opiskelijat tydskentelevat ryhmittain.

ARVIOINTI

Kurssiarvosanaan vaikuttavat tyoskentely luonnossa ja ryhméan jasenena. Opiskelija voi valita,
haluaako arvosanansa kurssiin BI10 vai LI11.

SUORITUSTAPA
Kurssin suorittaminen edellyttéda lasnaoloa seka aktiivista osallistumista retkien kaikissa vaiheissa.

EDELTAVAT OPINNOT
Kurssille osallistuminen edellyttaa Bl1-kurssin suoritusta. Pakollisista liikuntakursseista vahintaan
toinen tulee olla suoritettuna.

ERITYISESTI HUOMIOITAVA
Kustannuksia voi tulla mahdollisista retkivalineista ja varustehankinnoista.

KURSSI 11: Mikrobiologia ja l&&ketiede (BI11)

TAVOITTEET
Kurssin tavoitteena on, etta opiskelija hallitsee tarkeimpien mikrobiryhmien rakenteen, toiminnan ja
lisddntymisen periaatteet, ymmartad mikrobin merkityksen ja saa valmiudet jatko-opintoihin.

LYHYT KUVAUS
Kurssilla perehdytaan mikrobien merkitykseen elaman ja evoluution seka ihmisen tautien kannalta.
Kurssi sopii erityisesti niille, jotka pyrkivat opiskelemaan ladketiedetta, mikrobiologiaa ja biologiaa.

SISALTO
Mikrobit ja niilden merkitys.
Laaketieteellisen, maatalous-metsatieteellisen ja biologian paasykoetehtavat.

MENETELMAT
Ty6tapoina ovat opettajajohtoinen opetus, pari- ja ryhmaty6t seka erilaiset ongelmatehtavat. Myos
laboratorioty6t ja vierailut ovat mahdollisia.

ARVIOINTI
Kurssikokeen lisaksi arvosanaan vaikuttavat tuntitydskentely seka mahdolliset testit ja esseet.

SUORITUSTAPA
Kurssi on mahdollista suorittaa vain osallistumalla opetukseen.

EDELTAVAT OPINNOT
Kurssille osallistuminen edellyttda Bl1-Bl4 —kurssien suoritusta. Suositeltavia kursseja olisivat
lisdksi BI5, BI6 ja BI9.



5.8. Maantiede

Maantieteessé tarkastellaan elottoman ja elollisen luonnon sek&d ihmisen luomien jarjestelmien
rakennetta ja toimintaa. Maantieteen opetuksen tulee ohjata opiskelijaa tiedostamaan luonnon ja
ihmistoiminnan vuorovaikutussuhteita seka tarkastelemaan maailmaa muuttuvana ja kulttuurisesti
monimuotoisena elinymparistond. Maantieteen opetuksessa integroituvat luonnontieteelliset ja
yhteiskuntatieteelliset aiheet. Opetuksen tavoitteena on, ettd opiskelija saa valmiuksia
ymparistokysymysten alueelliseen jasentamiseen ja kestavan kehityksen mukaisten ratkaisujen
etsimiseen. Lukion maantieteen opetuksen tulee auttaa opiskelijaa ymmartamaan
maailmanlaajuisia, alueellisia ja paikallisia iImidita ja ongelmia sekd niiden
ratkaisumahdollisuuksia. Tavoitteena on, ettd opiskelija oppii maantieteellisen tiedon avulla
havaitsemaan muuttuvaan maailmaan vaikuttavia tekijoita, muodostamaan perusteltuja mielipiteita,
ottamaan kantaa l&hialueilla ja koko maailmassa tapahtuviin muutoksiin sek& toimimaan aktiivisesti
luonnon ja ihmisen hyvinvoinnin edistamiseksi.

TAVOITTEET

Maantieteen opetuksen tavoitteena on, etta opiskelija

* o0saa hankkia, tulkita ja kriittisesti arvioida maantieteellista tietoa, kuten karttoja, tilastoja,
kirjallisia, digitaalisia ja muita medialahteitd sekd osaa hyddyntdaa monipuolisesti tietotekniikkaa
maantieteellisten tietojen esittamisessa

 ymmartaa, mitd alueellisuus, tila ja paikka merkitsevat maantieteessa ja maantieteellisessa
ajattelussa

* 0saa kuvata luonnon ja ihmistoiminnan alueellisia ilmiditd, rakenteita ja vuorovaikutussuhteita
seké osaa kriittisesti arvioida ajankohtaisia maailman tapahtumia

* osaa havainnoida, analysoida ja arvioida luonnonympariston ja rakennetun ympariston tilaa,
niissé tapahtuvia muutoksia seka ihmisten hyvinvointia paikallisesti ja maailmanlaajuisesti

* ymmartad, mitad alueellinen kehittyneisyys merkitsee ja osaa pohtia mahdollisuuksia ratkaista
taloudellisia ja sosiaalisia eriarvoisuusongelmia

* tuntee ja ymmartaa erilaisia kulttuureja seka suvaitsee ja kunnioittaa erilaisuutta

* tuntee suunnittelun keinoja eri aluetasoilla ja tietdd mahdollisuudet vaikuttaa oman ymparisténsa
kehitykseen

* 0saa toimia ympardivan maailman kysymyksiin kantaaottavana ja kestavan kehityksen puolesta
toimivana aktiivisena maailmankansalaisena.

KESKEISET TAIDOT

Maantieteessa olennaisia taitoja ovat karttojen ja kuvien seka taulukoiden, kaavioiden ja muun
maantieteellisen aineksen arviointi- ja analysointikyky. Taitoihin kuuluu my6s kyky havaita
alueellisia riippuvuuksia sekd kyky hahmottaa maantieteellisia syy- ja seuraussuhteita seka kyky
perustella maantieteellisia vaittamia.

AIHEKOKONAISUUDET MAANTIETEEN KANNALTA

Maantieteelle ominaisin aihekokonaisuus on kestavan kehityksen teema, joka on kaikkien kurssien
"punaisena lankana”. Useat aihealueet, erityisesti luonnonvarat ja niiden alueellinen jakautuminen,
ovat kestdvan kehityksen aihepiireja. Toisaalta aluesuunnittelu on keskeinen maantieteen
sovellusala, jonka tuloksiin jokainen kansalainen voi elinymparistdssaan vaikuttaa. Maantieteen
haasteena onkin ohjata opiskelijaa osallistumaan oman elinymparistonsa viihtyisyyden ja
turvallisuuden rakentamiseen. Kulttuuri-identiteetti ja kulttuurien tuntemus nousee teemana esiin
niin keskusteltaessa ihmisen itselleen aiheuttamista riskeista kuin kulttuurien alueellisessa
jasentymisessakin. Teknologiset kysymykset ovat luontevia pohdittaessa ihmiskunnan aiheuttamia
riskejd, mutta myds yrittaessa etsia ongelmille ratkaisua. Ihmisoikeus ja demokratiakysymykset
kytkeytyvat vahvasti Inminen ja ymparisto -kurssiin.



TYOTAPOJA

Oppiaineeseen soveltuvia tydtapoja ovat perinteisen opettajajohtoisen opetuksen ohella pari- ja
ryhmatyot, referaattien ja esseiden laatiminen, kuvien ja karttojen analysointiharjoitukset seka
yhteistoiminnallinen oppiminen.

OPPIMISVAIKEUKSISTA MAANTIETEESSA

Maantieteen oppimisvaikeudet kytkeytyvat hahmottamisvaikeuksiin esimerkiksi karttojen ja
kaavioiden osalta. Toisaalta pitkien tekstipatkien lukeminen voi lukivaikeuksiselle olla tydlasta ja
vaativaa erityisesti, jos ja kun teksti sisaltda vierasperdistda maantieteellistda kasitteistoa.
Oppimisvaikeuksien ehkaisyssa kaytetaan apuna henkilékohtaista ohjausta seka mahdollisuuksien
mukaan erityistoimia.

ARVIOINTI

Maantieteessé arvioidaan maantieteellisen ajattelun kehittymista tietojen ja taitojen suhteen.
Arvioinnin kohteina ovat peruskasitteiden hallinta, valmius perustella maantieteellisia vaittamia ja
kannanottoja seka taito havaita alueellisia riippuvuuksia. Arvioinnissa otetaan huomioon my@s taito
tulkita ja arvioida maantieteellista tietoainesta sek& soveltaa maantieteellista tietoa eri tilanteissa.
Arvioitavia taitoja ovat maantieteellisen tiedon analysointi-, kasittely- ja esittamistaidot kuten kartan
tulkintataito ja muut graafiset taidot seka opiskelijan yhteisty6taidot.

YHTEISTYO MUIDEN OPPIAINEIDEN KANSSA

Maantiede tutkii luonnon ilmididen alueellista esiintymista ja se saa perusaineksia muista
luonnontieteistd, biologiasta, fysiikasta ja kemiasta. Toisaalta maantieteelld on myds humanistinen
ja yhteiskunnallinen kytkentd, mm. historiaan ja yhteiskuntatieteisiin, jolloin on kyse ihmisen
toimintojen jasentymisestd maapallolla. Yhteistyd edella mainittujen oppiaineiden (ja niiden
uusimman tutkimustiedon kanssa) antaa aineksia maantieteen opetukseen.

YHTEISTYO AINEELLE KESKEISTEN TAHOJEN KANSSA
Maantieteen opetukseen sopivia yhteistydtahoja ovat energiantuottajat, limatieteenlaitos,

Maanmittauslaitos, yliopistojen maantieteen laitokset, tilastokeskus, kehitysyhteistydjarjestot,
alueellinen ymparistoékeskus seka useat luonnonvaroja hyddyntavat teollisuusyritykset.

PAKOLLISET KURSSIT

KURSSI 1: Sininen planeetta (GE1)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija

* 0saa maantieteen perusteet (mm. ilmansuunnat, asteverkon kayton paikan maarittamisessa, jne.)
» 0saa kayttda luonnonmaantieteen peruskasitteita

* ymmartaa maapallon planetaarisuudesta johtuvat ilmi6t

* osaa kuvata ilma-, vesi- ja kivikeh&n rakenteen ja toiminnan

+ ymmartda, miten ja miksi luonnonmaisemat muuttuvat ja osaa tulkita kuvista ja kartoilta
luonnonmaisemien rakennetta, syntya ja kehitysta

* ymmartaa elottoman ja elollisen luonnon vydhykkeisyyden maapallolla

+ o0saa soveltaa hankkimaansa Iuonnonmaantieteellistd tietoa seka paikallisesti etta
maailmanlaajuisesti.

LYHYT KUVAUS

Sininen planeetta on ihmeellinen. Taman kurssin aikana tutustutaan kotiplaneettamme syntyyn ja
kehitykseen, planetaarisiin ilmiéihin maapallolla, vyohykkeisyyteen ja sen syntyyn seka ilmiéihin,
jotka muovaavat maisemia maapallolla. Samalla opitaan havaitsemaan maantieteellisia syy- ja
seuraussuhteita seka harjoitellaan maantieteellisid perustaitoja.



SISALTO

Maantieteellinen ajattelu

* Mitd on maantiede?

* maantiede luonnontieteena

* maantieteellinen tietoaines, tutkimusmenetelmat ja tutkimuksen kulku
* maailmankuvan muutos ja karttakuvan kehitys

* maantieteen perustaidot

Maan planetaarinen luonne

« aurinkokunnan synty ja perusrakenne

* Aurinko ja sen vaikutukset maapallolla

* Maan planetaariset liikkeet ja niista johtuvat ilmiot

lImakeha liikkeessa

* iimakehan rakenne ja merkitys

* tuuli ja sen synty, planetaariset ja alueelliset tuulet seka paikallistuulet
Vesikeha liikkeessa

* veden kiertokulku luonnossa

* sateiden synty ja jakautuminen

* meriveden liikkeet ja merkitys

S&é jailmasto

* 533 ja sen ennustaminen

* [ampo- ja ilmastovydhykkeet

* iimastonmuutos

Maapallon muuttuvat pinnanmuodot

* Maan rakenne

» endogeeniset ja eksogeeniset tapahtumat maanpinnan muokkaajina
Maapallon kasvillisuusvydhykkeet

* kasvillisuusvyohykkeiden sijainti ja kuvaus

* ihmisen toiminnan edellytykset ja vaikutukset eri kasvillisuusvydhykkeilla
Luonnonmaisemien tulkinta karttojen ja kuvien avulla

MENETELMAT

Ty6tapoina perinteisen opettajajohtoisen opetuksen ohella ovat pari- ja ryhmatyét, referaattien ja
esseiden laatiminen, kuvien ja karttojen analysointiharjoitukset seka yhteistoiminnallinen
oppiminen.

ARVIOINTI

Kurssin arvioinnissa kiinnitetddn huomiota maantieteellisen ajattelun kehittymiseen seka
keskeisten kasitteiden omaksumiseen seka syy- ja seuraussuhteiden ja alueellisen riippuvuuden
hahmottamiseen. Arviointi perustuu kurssikokeeseen ja tuntiaktiivisuuteen sek& mahdollisiin
kirjallisiin toihin. Kurssi arvioidaan numeroasteikolla 4-10.

SUORITUSTAPA
Kurssi on suoritettava lahiopetuksena, tenttiminen on mahdollista vain erityisen painavista syista.

SUORITUSJARJESTYS
Kurssi on suoritettava ennen kursseja GE2-GE4.

KURSSI 2: Yhteinen maailma (GE?2)

TAVOITTEET



Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija

» 0saa kayttaa kulttuurimaantieteen kasitteitd seka osaa tulkita ihmisen toimintaan liittyvia ilmidita
ja rakenteita kulttuurimaantieteen teorioita ja malleja hyvaksi kayttaen

* tuntee eri kulttuureja ja osaa arvioida niiden kehittymiseen vaikuttaneita tekijoita

* o0saa analysoida maapallon eri alueiden vaestonkehitystd ja asutuksen piirteitd seka
kaupungistumisen syita ja seurauksia

* osaa arvioida luonnonvarojen ja ympariston tarjoamien mahdollisuuksien vaikutusta ihmisen
toimintaan eri alueilla sekd ymmartad ekologisesti ja taloudellisesti kestdvan kehityksen
merkityksen

* tuntee aluesuunnittelun tavoitteita ja vaikuttamiskeinoja

* tuntee kehittyneisyyserojen erilaiset ilmenemismuodot

* 0saa arvioida ihmisten hyvinvointia, ymparistdn tilaa seka kulttuurisesti ja sosiaalisesti kestavaa
kehitysta nyt ja tulevaisuudessa maapallon eri alueilla.

LYHYT KUVAUS

Yhteinen maailma on ainutlaatuinen. Kurssilla perehdytddn ihmisen toiminnan alueelliseen
jasentymiseen ja sen moni-ilmeisyyteen maapallolla, ihmisen ja luonnon vdliseen
vuorovaikutukseen ja siind ilmeneviin hairidihin seka kehittyneisyyden alueellisiin eroihin.

KESKEISET SISALLOT

Kulttuurimaantieteen olemus ja tehtavat

* lahestymistavat ja nakokulmat

* maantieteellinen mieltdminen ja miellekartat

* paikkojen kokeminen ja alueellinen identiteetti

Vaesto ja asutus

* vaestonkehitys ja vaestonkasvu

« asutuksen alueellinen jakautuminen, muuttoliikkeet ja kaupungistuminen
* kulttuurit ja kulttuurien muuttuminen seka vahemmistokulttuurit
Luonnonvarat

* luokittelu ja riittavyys

Alkutuotanto ja ympaéristo

* ravinnontuotanto ja ravinnon riittdvyys seka kestava maa- ja kalatalous
* maatalouden muodot

* metsét luonnonvarana ja kestava metsatalous
Teollisuus ja energia

* raaka-aineet ja energialahteet

* teollisuuden sijainti

* kestavan teollisuuden ja energiatalouden periaatteet
Liikkuminen ja vuorovaikutus

* likennejarjestelmat

* matkailu ja sen merkitys eri alueilla

* maailmankauppa

* alueellinen leviamisilmié — maantieteellinen diffuusio
Ihmistoiminnan alueellinen rakenne

« ytimet ja periferiat

* maankayttd maaseudulla ja kaupungeissa

* keskukset ja vaikutusalueet

* kulttuurimaisemien tulkinta karttojen ja kuvien avulla
Kehityksen ohjailu ja kestava kehitys

* aluesuunnittelu ja osallistuvan suunnittelun periaatteet
* kehittyneisyyserot eri aluetasoilla

* kansainvalinen yhteistyo

* globalisaatio

MENETELMAT



Ty6tapoina perinteisen opettajajohtoisen opetuksen ohella ovat pari- ja ryhmaty6t, referaattien ja
esseiden laatiminen, kuvien ja Kkarttojen analysointiharjoitukset sekd yhteistoiminnallinen
oppiminen.

ARVIOINTI

Kurssin arvioinnissa kiinnitetddn huomiota maantieteellisen ajattelun kehittymiseen seka
keskeisten kasitteiden omaksumiseen sekad syy- ja seuraussuhteiden ja alueellisen riippuvuuden
hahmottamiseen. Arviointi perustuu kurssikokeeseen ja tuntiaktiivisuuteen seka mahdollisiin
kirjallisiin toihin. Kurssi arvioidaan numeroasteikolla 4-10.

SUORITUSTAPA
Kurssi suositellaan suoritettavaksi lahiopetuksena. Tenttien suorittamista ei suositella.

SUORITUSJARJESTYS
Kurssi GE1 on oltava suoritettuna ennen kurssia GE2.

SYVENTAVAT KURSSIT

KURSSI 3: Riskien maailma (GE3)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija

* tuntee luonnon toimintaan, ihmisen toimintaan seka ihmisen ja luonnon vuorovaikutukseen
liittyvat riskit maapallolla seké osaa arvioida niiden merkitysta ihmisen ja ymparistdn kannalta

* tuntee millaisia riskeja maapallon eri alueilla iimenee seké osaa vertailla ja arvioida eri alueiden
riskiherkkyyttd sekd maailmanlaajuisesti ettd paikallisesti

* 0saa arvioida alueiden kehittyneisyyden ja alueilla ilmenevien riskien valista suhdetta

* 0saa seurata ja kriittisesti arvioida ajankohtaisia riskiuutisia eri medioissa sekéd osaa soveltaa
oppimaansa tietoa riskiuutisten analysointiin ja arviointiin

« tietda, millaisten ratkaisujen avulla uhkia voidaan valttaa tai niiden vaikutuksia lieventaa

+ ymmartaa, ettd ihminen vaikuttaa omalla toiminnallaan maapallon elinkelpoisuuteen seka
ihmisten hyvinvointiin ja turvallisuuteen

« tietdd mahdollisuudet ennakoida ja varautua riskeihin, sdadelld ristiriitoja seka toimia kestavan
kehityksen mukaisesti.

LYHYT KUVAUS

Riskien maailma -kurssi pureutuu asian ytimeen ja tarkastelee niita uhkia ja riskeja, joita luonto
aiheuttaa ihmiselle ja ihminen itselleen niin paikallisesti kuin globaalistikin. Riskit ovat todellisia ja
niiden toteutumia saamme paivittain kuulla uutisista ja lukea lehdistd. Kurssilla painotetaan
ajankohtaisuutta ja samalla otetaan kantaa ihmiskunnan tulevaisuuteen ja sen mahdollisuuksiin.
Kurssin aikana kerrataan pakollisten kurssien asioita, joten se on hyva suorittaa vasta juuri ennen
reaalikoetta.

KESKEISET SISALLOT

Riskien maantiede, riskien luokittelu ja merkitys

Luonnon toimintaan liittyvat riskit ja riskialueet

« avaruuteen liittyvat uhkat, endogeeniset riskit, myrskyt, tulvat, kuivuus ja elidperaiset riskit

* luonnonriskeihin varautuminen

Ihmisen ja luonnon riippuvuuteen liittyvat ymparistoriskit ja riskialueet

* luonnonvarojen kayttoon liittyvat riskit: energiakysymykset ja luonnonvarojen riittavyys, puhtaan
veden saatavuus, eroosio ja aavikoituminen, ilmaston muutos, saastuminen ja biodiversiteetin
heikkeneminen

* mahdollisuudet estaa ja pienentaa ymparistoriskeja kestavan kehityksen keinoin



Ihmiskunnan riskit ja riskialueet

 vaestonkasvu ja nalka, kaupungistuminen, globalisoitumiseen liittyvat riskit, yhteiskunnalliset ja
poliittiset jannitteet, sodat, pakolaisuus ja sosiaalinen eriarvoistuminen

« ristiritojen saatelymahdollisuudet

Tekniset riskit

MENETELMAT

Ty6tapoina perinteisen opettajajohtoisen opetuksen ohella ovat pari- ja ryhmaty6t, referaattien ja
esseiden laatiminen, kuvien ja karttojen sekd kaavioiden analysointiharjoitukset,
yhteistoiminnallinen oppiminen.

ARVIOINTI

Kurssin arvioinnissa kiinnitetddn huomiota maantieteellisen ajattelun kehittymiseen seka
keskeisten kasitteiden omaksumiseen seka syy- ja seuraussuhteiden ja alueellisen riippuvuuden
hahmottamiseen. Arviointi perustuu kurssikokeeseen ja tuntiaktiivisuuteen seka mahdollisiin
kirjallisiin toihin. Kurssi arvioidaan numeroasteikolla 4-10.

SUORITUSTAPA
Kurssi suositellaan suoritettavaksi lahiopetuksena. Tenttien suorittamista ei suositella.

SUORITUSJARJESTYS
Kurssit GE1 ja GE2 on oltava suoritettuna ennen osallistumista GE3-kurssille.

KURSSI 4: Aluetutkimus (GE4)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija

* osaa kartografian perusteet

* tuntee maantieteellisten paikkatietojarjestelmien periaatteita ja sovellusmahdollisuuksia

* 0saa kerata tiettyyn alueeseen liittyvaa tietoa eri tavoin kuten kenttdhavainnoinnin, kyselyn tai
haastattelun avulla seka kartastoista, kartoista, tilastoista ja muista lahteista

* osaa kayttda tietoverkkoja aineistojen hankinnassa, vuorovaikutteisessa tyostamisessa ja
tulosten julkaisemisessa

* 0saa visualisoida alueellista tietoa karttoina, diagrammeina ja valokuvina

» 0saa analysoida ja tulkita hankkimaansa aineistoa ja laatia aineiston avulla kuvauksen alueesta

» osaa tieteellisen kirjoittamisen periaatteet, kuten kriittisen lahteiden kayton ja viittaustekniikan
seka tuntee tekijanoikeudet.

LYHYT KUVAUS

Aluetutkimuskurssilla tavoitteena on oppilaan oman tiedonhankinnan kehittaminen seka tieteellisen
tutkielman tekoon perehtyminen. Kurssilla tutustutaan myds paikkatietojarjestelmiin  seka
kartografian perusteisiin seka mahdollisuuksien mukaan vieraillaan Maanmittauslaitoksella. Kurssi
on paaosin itsendista tyoskentelyd, jonka aikana tehddan tutkielma tietyn alueen rakenteesta ja
toiminnoista annettujen ohjeiden mukaisesti. Tutkimusalueena voi olla kyla, kunta, valtion osa-alue,
valtio tai laajempikin alue.

KESKEISET SISALLOT

Kartografian perusteet ja maantieteelliset |ahdeaineistot

* kenttdhavainnot, kysely ja haastattelu

« kartat, niiden mittakaavat, karttaprojektiot ja karttatyypit, ilmakuvat ja satelliittikuvat

* numeeriset lahteet seka niiden visualisointi karttoina ja diagrammeina

+ painettu lahdekirjallisuus ja digitaalisessa muodossa kuten tietoverkoissa ja CD-ROM-tallenteina
olevat lahteet

Paikkatietojarjestelmat



* paikkatiedon perusteet ja sen sovellusmahdollisuudet

» esimerkkeja maantieteellisen lahdeaineiston kasittelysta, tulkinnasta ja visualisoinnista
eritasoisilla alueilla paikkatieto-ohjelman avulla

Oma aluetutkimus

« tutkimusalueen valinta

 aineiston keruu karttojen, tilastojen, digitaalisen paikkatietoaineiston tai muiden tietoldhteiden
avulla, aineiston kasittely ja tulkinta sek& pienimuotoisen aluekuvauksen raportointi

* aihealueet: tutkimusalueen sijainti osana laajempia aluekokonaisuuksia, alueen koko,
luonnonolot, vaestot ja asutus, luonnonvarat ja maankaytto, elinkeinot, likenne ja palvelut, alueen
jako osa-alueisiin sek& alueen ongelmat ja kehittaminen

MENETELMAT
Tyo6tapoina kaytetaan padosin itsendista tyoskentelyd, mutta my6s opettajajohtoista opetusta seka
kartan ja kuvan tulkintaharjoituksia.

ARVIOINTI

Kurssin arvioinnissa kiinnitetaan huomiota maantieteellisten tietojen ja taitojen soveltamiskykyyn
aluetutkimuksessa seké maantieteellisen ajattelun kehittymiseen seka syy- ja seuraussuhteiden ja
alueellisen riippuvuuden hahmottamiseen. Arviointi perustuu aluetutkimukseen, mahdolliseen
kurssikokeeseen ja tuntiaktiivisuuteen sekd muihin mahdollisiin kirjallisiin tdihin. Kurssi arvioidaan
numeroasteikolla 4-10.

SUORITUSTAPA
Kurssi suositellaan suoritettavaksi lahiopetuksena.

SUORITUSJARJESTYS
Kurssit GE1 ja GE2 on oltava suoritettuna ennen osallistumista GE4-kurssille.

SOVELTAVAT KURSSIT

KURSSI 5: Maantieteen kertauskurssi (GE5)

TAVOITTEET
Kurssin tavoitteena on kerrata ja palauttaa mieleen maantieteen pakollisten ja syventavien
kurssien aiheita. Samalla opitaan havaitsemaan alueellisia riippuvuuksia ja luonnon- ja
kulttuurimaantieteen valisia yhteyksia jokapaivaisessa elamassa. Harjoitellaan karttojen- ja kuvien
seké erilaisten aineistojen tulkitsemista tavoitteena ylioppilastutkinto sekd mahdolliset maantieteen
jatko-opinnot.

LYHYT KUVAUS

Kurssilla kerrataan maantieteen keskeiset aihepiirit ylioppilastutkintoa ja mahdollisia maantieteen
jatko-opintoja silmalla pitaen. Kerrataan ja syvennetdan maantieteellisia taitoja (esimerkiksi kartan
ja kuvien tulkintaa sek&a sijainnin  maarittAmistd) pohtimalla ratkaisuja reaalikoe- ja
paasykoetehtaviin. Kurssi tarjotaan joko lahiopetuksena tai/ja verkkokurssina.

SISALTO
Luonnonmaantieteen peruskasitteet ja ilmiot

Maan planetaarisuus

e geo-, hydro-, atmo- ja biosfaari

e endogeeniset ja eksogeeniset ilmiot
Kulttuurimaantieteen peruskasitteet ja ilmiot

e kulttuuri- ja luonnonmaantieteen yhteys



e vaestt- ja kaupunkimaantiede
e |luonnonvarat
e kehityskysymykset
Riskien maantieteen lahestymistavat soveltaen.

MENETELMAT
Kurssilla painottuvat oppilaan oma tydskentely, mutta myds opettajan antamaa ohjausta tarvitaan.

ARVIOINTI
Kurssi arvioidaan aktiivisuuden, Kirjallisten tehtdvien ja mahdollisen loppukokeen perusteella
suoritusmerkinnalla.

SUORITUSTAPA
Suositellaan suoritettavaksi lahiopetuksena, tenttiminen kurssin luonteen vuoksi hankalaa.

EDELTAVAT OPINNOT
Maantieteen pakolliset ja syventavat kurssit (GE1-GE4)

KURSSI 6: Matkailumaantiede (GEG)

TAVOITTEET

Kurssilla perehdytdan matkailuun maantieteen sovellusalueena. Opiskelija perehtyy matkailun
yleiseen teoriaan (tyontavat ja vetavat tekijat), luonnonmaantieteellisiin ja kulttuurisiin attraktioihin
sekd matkailun haasteisiin ja tulevaisuuteen.

LYHYT KUVAUS

Matkailu on yha lisaantyva ilmié maapallolla. Toisaalta se avartaa ihmisten maailmankuvaa, mutta
toisaalta sen vaikutukset voivat olla my0s dramaattiset. Kurssilla perehdytddan maapallon
matkailualueisiin, niiden vetovoimatekijoihin ja mahdollisuuksiin edistda ja kehittdd matkailua.
Liséksi tutustutaan kotimaan matkailuun ja matkailun yleiseen teoriataustaan.

SISALTO
¢ matkailun peruskasitteet, matkailun vetavat ja tydntava tekijat, attraktiot
¢ maanosakohtainen valtiokartoitus
¢ matkailu elinkeinona
e matkailun riskit

MENETELMAT
Kurssilla painottuvat oppilaan oma tiedonhankinta seka sen suullinen ja kirjallinen esittaminen.

ARVIOINTI
Kurssi arvioidaan aktiivisuuden ja pienoistutkielman perusteella suoritusmerkinnalla.

SUORITUSTAPA
Suositellaan suoritettavaksi lahiopetuksena. Tenttiminen on kurssin luonteen vuoksi haastavaa.

EDELTAVAT OPINNOT
Ei edeltavia opintoja.



5.9. Fysiikka

Fysiikan opiskelu tukee luonnontieteellisen ajattelun ja nykyaikaisen maailmankuvan kehittymista
osana itsenaista persoonallisuutta. Se auttaa ymmartamaan, miten ihmisen koko elama ja hanen
toimintansa vaikutukset, mahdollisuudet ja rajoitukset ovat riippuvaisia luonnonlaeista. Opiskelija
oppii tarkastelemaan luonnon rakenteita ja ilmi6itda omien aikaisempien tietojensa ja kasitystensa
valossa. Han oppii tiedostamaan ja kyseenalaistamaan ennakkokasityksiddn ja tarkentamaan
maailmankuvaansa hankkimansa uuden tiedon perusteella.

Syventavien opintojen avulla opiskelija saa fysiikasta kokonaiskuvan, jonka avulla han pystyy
osallistumaan luontoa, ymparistdd ja teknologiaa koskevaan keskusteluun ja paatdksentekoon.
Kursseilla opiskelijaa ohjataan ymmartamaan teknologian perustana olevia luonnossa vallitsevia
lainalaisuuksia seké kayttaméaan ja hallitsemaan teknologiaa. Luonnontieteellisten sovellusten ja
teknologian kehittamistyéhdn kuuluvaa innovatiivisuutta ja ongelmanratkaisutaitoja kehitetaan
kokeellisella tyoskentelylld, sen antamien tulosten tulkitsemisella ja arvioinnilla sekéa fysiikan
laskennallisilla tehtavilla.

Fysiikan opiskelulle luonteenomainen kokeellisuus voi olla aihepiirin, opetuksen vaiheen ja
valineiden mukaan opiskelijoiden omakohtaista tyoskentelya, opettajan esittamid demonstraatioita,
vierailujen, videoiden tai vain kerronnan kautta tapahtuvaa toimintaa. Koulussa luonnontieteellisen
tiedon lahteina ovat lisdksi oppi- ja tietokirjat, digitaaliset tietovarannot ja alan asiantuntijat.

Fysiikan opetuksen tavoitteena on tyydyttéaa opiskelijan luontaista tiedon ja ymmartamisen tarvetta
ja antaa vaikutteita, jotka herattavat ja syventavat kiinnostusta fysiikkaa kohtaan. Syventéavien
opintojen tavoitteena on antaa riittavat valmiudet opiskella fysiikkaa ja sitd soveltavia aloja.

TAVOITTEET

Fysiikan opetuksen tavoitteena on, etta opiskelija

+ tiedostaa ihmisen osana luontoa ja ymmartdd fysiikan merkityksen Iluonnon ilmididen
mallintamisessa

« ymmartda kokeellisen toiminnan ja teoreettisen pohdiskelun merkityksen luonnontieteellisen
tiedon muodostumisessa

+ hahmottaa fysiikkan merkityksen tieteessd, taiteessa, tekniikassa, kommunikaatiossa ja
elinkeinoeldmassa seka ihmisen arkiymparistossa

« vaikuttaa aktiivisesti ja vastuullisesti terveellisen ja turvallisen ympariston luomiseksi

* jasentaa kasitystdan luonnon rakenteista ja ilmidista fysiikan kasitteiden ja periaatteiden avulla

* pystyy ratkaisemaan luonnontieteiden ja teknologian alaan kuuluvia ongelmia fysiikan lakeja ja
kasitteita luovasti hyvaksi kayttaen

* hankkii ja kasittelee tietoa yhdessa muiden opiskelijoiden kanssa asiantuntijayhteison tapaan

* suunnittelee ja tekee yksinkertaisia mittauksia, kykenee tulkitsemaan ja arvioimaan tuloksia seka
soveltamaan niita

* hyddyntaa erilaisia tietolahteitd tiedonhankinnassa sekd kykenee esittdmaan ja julkistamaan
tietoja monipuolisella tavalla myds teknisid apuvalineité kayttaen

« tarkastelee fysiikan merkitysta yksilon ja yhteiskunnan kannalta seka ihmista fysiikan tietojen
soveltajana, tutustuu fysiikan sovelluksiin ja niiden taitavaan, eettiseen ja hallittuun kayttdon
tuotteiden aikaansaamisessa ja arkielaman helpottamisessa sekd saa valmiuksia ymmartaa
teknologisten sovellusten vaikutuksia.

KESKEISET TAIDOT
Fysiikassa olennaisia taitoja ovat tiedon ymmartamisen ja soveltamisen taito, sekéd kokeellisen
tiedonhankinnan ja -kasittelyn taito. Kokeellisuudessa keskeista on



tutkimuksen suunnittelu

toteutus, mallintaminen ja raportointi

ilmididen havainnointi

tehtyjen havaintojen jasentaminen ja ymmartdminen perusluonnonlakien avulla loogisia
paatelmia tehden.

Fysiikan eri osa-alueiden teoreettinen pohja on matemaattista mallintamista, jota varten
opiskelijalla on oltava riittava laskuvalmius. Fysikaalista laskuvalmiutta parannetaan Kkaikilla
kursseilla laskuharjoituksin.

MERKITTAVAT SISALTOALUEET

¢ liikke: mekaniikan peruslait sovelluksineen, statiikan ja dynamiikan perusteet.

o aallot: 4anta ja valoa selittavat keskeiset periaatteet.

e |lampb ja energia: lAmpdopin paasaannott ja niiden merkitys luonnon prosessien selittdjana.
Energiatuotantomenetelmat teknologioineen ja ymparistovaikutuksineen.

e sahko: sahkoon liittyvat ilmiot, kasitteet, mittaustekniikka ja s&hkoturvallisuus.

e sahkomagnetismi: sahkdmagneettinen induktio, siihen perustuva sdhkoenergian tuottaminen ja
siirtdminen.

¢ vydinfysiikka: perusteet ja energiatuotanto ympadristbvaikutuksineen seka ionisoiva sateily ja
vaikutukset.

FYSIIKALLE OMINAISET TYOTAVAT

Fysiikkaan soveltuvia tydtapoja ovat opettajajohtoisen opetuksen ja demonstraatioiden lisaksi
yksildllinen harjoittelu ja pari- tai pienryhmatydskentely. Opiskeluun liittyy laboratoriotydskentelya ja
sen raportointia. Opiskelun tukena voidaan kayttdd myods itsendista tiedonhakua, jonka tulos voi
olla tutkielma, esitelméa tai muu vastaava kirjallinen tai suullinen tuotos.

ARVIOINTI

Fysiikassa arvioidaan opetussuunnitelman perusteissa esitettyjen kurssikohtaisten fysiikan tietojen
ja niiden soveltamistaitojen saavuttamista erityisesti matemaattisia malleja kayttden. Arvioinnin
kohteena ovat myo6s tiedonkasittelytaitojen, kokeellisen tydskentelyn taitojen sekd muiden
opiskelua tukevien taitojen kehittyminen, kuten fysikaalisen ongelman ratkaisuprosessin jasennetty
kuvaaminen.

Pakolliset ja syventavat kurssit arvioidaan numeroilla 4-10. Vain yhden kurssin kasittavan
oppimaaran seka kurssien 12, 13 ja 14 arviointi voi tapahtua myds suoritusmerkinnalla S / H

(hylatty).

Arviointi perustuu péaéasiallisesti kurssikokeeseen. Muita arviointiin vaikuttavia tekijoita ovat
mahdollinen  harjoitustyd, kotitehtavien suorittaminen sek& aktiivinen osallistuminen
tuntitydskentelyyn. Lisdansioita ovat tunneilla osoitettu sosiaalinen, toisistakin huolehtiva
yrittelidisyys, keskusteluissa ilmeneva omaperainen ideointi ja asioiden pohdiskelu seka kurssin
alussa opettajan yhdessa opetusryhmén kanssa sopimat muut painotukset. Tyokurssit arvostellaan
tyoselostusten/raporttien ja laboratoriotydskentelyssa osoitetun aktiivisuuden perusteella.

YHTEISTYO muiden oppiaineiden, oppilaitosten ja yritysmaailman kanssa

Fysiikassa kéasitelladn muiden oppiaineiden kanssa useita yhteisid aihepiirejd. Yhteistyo
konkretisoituu HAMK:issa jarjestettavalla tekniikan laborointikurssilla, jolla opiskelijat suorittavat
ammattiopintoihin liittyvi& fysiikan, kemian ja mikrobiologian laborointeja. Balettiprojektissa fysiikan
kytkivat mukaan piruetit ja tasapaino.

CERN-projektissa tehdaan yhteistydta eri yliopistojen, KHKS:n sairaalafyysikon ja maailman
suurimman hiukkastutkimuskeskuksen, CERN:in kanssa.

Yritysyhteistyota pyritddn jarjestamaan eri kurssien yhteydessd, esim. vierailemalla Fortumin
Vanajan voimalaitoksella tai Olkiluodon ydinvoimalassa.



KURSSIEN SUORITUSJARJESTYS

Fysiikan pakollinen kurssi FY1 on suoritettava aina ensimmaisend. Syventavét kurssit 1-8 on
paasaantoisesti suoritettava numerojarjestyksessa. Jos numerojarjestyksestd jostain syysta
poiketaan, on kuitenkin FY4 suoritettava ennen kurssia FY5 sekd FY6 ennen kurssia FY7.
Kertauskurssi (FY9) suositellaan valittavaksi vasta kolmannella vuosikurssilla. Fysiikan ty6kurssin
(FY10) voi suorittaa, kun kurssit 1-6 on suoritettu.

HAMK:n tekniikan laborointikurssille (FY18) voi osallistua, kun FY1- FY3 ja KE1 ovat suoritetut.
Elektroniikan tyokurssille (FY11) osallistuvat ensisijaisesti tiedelinjalaiset ensimmaisena
opiskeluvuotenaan. CERN-projektiin (FY14-15) osallistuminen edellyttd&d FY8 suoritusta ja hyvaa
menestymista fysiikan opinnoissa.

PAKOLLISET KURSSIT

KURSSI 1: Fysiikka luonnontieteené (FY1)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija

* saa tyydytysta tiedon ja ymmartamisen tarpeelleen sekd saa vaikutteita, jotka herattavat ja
syventavat kiinnostusta fysiikkaa kohtaan

« tutustuu aineen ja maailmankaikkeuden rakenteeseen liittyviin peruskasitteisiin ja osaa jasentaa
kasitystaan luonnon perusrakenteista ja ilmidisté fysiikan kasitteiden ja periaatteiden avulla

« ymmartaa, kuinka luonnontieteellinen tieto rakentuu kokeellisen toiminnan ja siihen kytkeytyvan
mallintamisen kautta

* suunnittelee ja tekee yksinkertaisia luonnontieteellisia kokeita seka kykenee tulkitsemaan ja
arvioimaan kokeellisesti saatua tietoa ja esittdmaan sita muille

* tulkitsee ja mallintaa kokeellisen tyén tuloksia graafisesti

« kayttaa opiskelun tukena tieto- ja viestintatekniikkaa.

KURSSIKUVAUS

Kurssilla perehdytddn maailmankaikkeuden rakenteeseen ja syntyteorioihin, tutustutaan Newtonin
lakeihin ja tutkitaan liikettd ja voimia. Tarkastellaan radioaktiivisuutta ilmiénd ja sen merkitysta
ihmiselle sek&d ionisoivan sateilyn vaikutuksia elolliseen luontoon. Tutustutaan fysikaalisiin
mittauksiin.

KESKEISET SISALLOT

« fysiikan merkitys historian eri vaiheissa ja nykyaikana

* aineen ja maailmankaikkeuden rakenteet ja perusvuorovaikutukset

* energian, erityisesti sateilyn, sitoutuminen ja vapautuminen luonnon ja ihmisen

aikaansaamissa prosesseissa

+ kokeellisuus ja mallintaminen perustana fysikaalisen tiedon rakentumisessa, mittaaminen,
tulosten esittdminen ja niiden luotettavuuden arviointi

* voima liikkeen muutoksen aiheuttajana

* liikkeen kuvaamisessa tarvittavat peruskasitteet ja liikkeen graafinen esitys

MENETELMAT

Opetus rakentuu opettajan kerronnasta, demonstraatioista ja videoesityksista seka
opetuskeskusteluista ja laskuharjoituksista. Kurssiin kuuluu my6s fysiikan perusmittausten
tekemisté ja tydselostuksen laatiminen.

ARVIOINTI



Kurssiarvosanaan vaikuttavat kurssikokeen arvosanan lisaksi harrastuneisuus, tuntiaktiivisuus,
kotitehtavien suoritukset, mahdollinen tutkielma ja laboratoriotydskentely seka tyosta laadittu
raportti.

SUORITUSTAPA
Kurssin voi suorittaa vain osallistumalla opetukseen.

ERITYISESTI HUOMIOITAVA
Jos opiskelija ei jatka fysiikan opintoja, hdn voi halutessaan pyytaa kurssista suoritusmerkinnan
numeroarvostelun sijasta.

SYVENTAVAT KURSSIT

Syventadvien kurssien tavoitteena on, etta opiskelija

¢ saa valmiuksia opiskella luonnontieteellisilla ja luonnontieteita soveltavilla aloilla

o tutkii luonnon ilmi6ita seka mallintaa ja esittdd niitd matemaattisten ja graafisten menetelmien
avulla

rakentaa fysiikan malleja ja kayttda niitd ennusteiden tekemiseen

tutkii ja havainnollistaa malleja tieto- ja viestintatekniikan avulla

tutustuu klassisen fysiikan osa-alueisiin ja modernin fysiikan alkeisiin

tutustuu fysiikan eri osa-alueisiin liittyvaan teknologiaan

tutustuu fysiikan merkitykseen yhteiskunnan eri alueilla

tutustuu fysiikan sovelluksiin ja niihin liittyviin turvallisuustekijoihin.

KURSSI 2: Lampo (FY2)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija

* tuntee Iampoon liittyvat ilmidt

« tutkii aineen termodynaamiseen tilaan tai lampdopin paasaantoéihin liittyvia ilmidita

* saa valmiuksia osallistua ymparistda ja teknologiaa koskevaan kriittiseen keskusteluun ja
paatoksentekoon.

KURSSIKUVAUS

Kurssilla tarkastellaan aineiden termodynaamiseen tilaan liittyvia ilmiéita, lampéopin paasaantoja
luonnon prosessien selittdjina ja aineen eri olomuotojen ominaisuuksia. Perehdytddn mekaaniseen
energiaan ja fysikaaliseen tyohon, tehoon ja hyttysuhteeseen.

KESKEISET SISALLOT

kaasujen tilanmuutokset ja lampodlaajeneminen

paine, hydrostaattinen paine

kappaleiden lampeneminen, jadhtyminen, olomuodon muutokset ja lampdenergia
mekaaninen energia, tyd, teho ja hydtysuhde

[Ampdopin padsaannot, sisaenergia

energiavarat

MENETELMAT

Luennoivaa opetusta, demonstraatioita, opetuskeskusteluja ja laskuharjoituksia. Kurssilla
suoritetaan fysikaalisia mittauksia ja pohditaan mittaamalla saadun tiedon luotettavuutta. Tietoa
keratadan ja analysoidaan mm. laskinavusteisen ja tietokoneavusteisen mittausjarjestelman avulla.

ARVIOINTI
Numeroarviointi 4-10. Kurssiarvosanaan vaikuttavat kurssikoe, tuntiaktiivisuus, kotitehtavien
suoritus ja laboratoriotyoskentely.



SUORITUSTAPA
Kurssi suositellaan suoritettavaksi osallistumalla opetukseen.

EDELTAVAT OPINNOT
Kurssin voi suorittaa pakollisen kurssin jalkeen.

KURSSI 3: Aallot (FY3)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija

* saa yleiskuvan luonnon jaksollisista ilmidista ja perehtyy niita selittaviin keskeisiin periaatteisiin

* perehtyy vardhdys- ja aaltolikkeen perusteisiin tutkimalla mekaanista vardhtelya, aanta tai
sahkémagneettisia aaltoja.

KURSSIKUVAUS

Kasitelladn yleisesti varahdysliiketta. Tutkitaan aaltolikkeen syntya ja etenemista eri aineissa ja
niiden rajapinnoissa. Perehdytaan interferenssiin, diffraktioon ja polarisaatioon. Sovelletaan opittua
tietoa 4aneen ja valoon. Selvitellaan valon merkitysta tiedon valittajana.

KESKEISET SISALLOT

* harmoninen voima ja varahdysliike

« aaltoliikkeen synty ja aaltojen eteneminen

« aaltoliikkeen interferenssi, diffraktio ja polarisoituminen

* heijastuminen, taittuminen ja kokonaisheijastuminen

« valo, peilit ja linssit

* aani, melun terveysvaikutukset ja kovalta aanelta suojautuminen

MENETELMAT

Luennoivaa opetusta, demonstraatioita, videoesityksia, opetuskeskusteluja ja laskuharjoituksia
sekd vapaaehtoisesti tutkielmia tai esitelmid. Kurssilla suoritetaan fysikaalisia mittauksia ja
pohditaan mittaamalla saadun tiedon luotettavuutta. Tietoa keratdén ja analysoidaan mm.
laskinavusteisen ja tietokoneavusteisen mittausjarjestelman avulla.

ARVIOINTI
Numeroarviointi 4-10. Kurssiarvosanaan vaikuttavat kurssikoe, tuntiaktiivisuus, kotitehtdvien
suoritus ja laboratoriotyéskentely.

SUORITUSTAPA
Kurssia ei suositella suoritettavaksi itsenaisesti.

EDELTAVAT OPINNOT
Kurssille osallistuminen edellyttaa kurssien FY1 suoritusta.

KURSSI 4: Liikkeen lait (FY4)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija

« ymmartaa liikkkeeseen liittyvia ilmioita ja kasittelee niita selittavia malleja

* tutkii etenemisliikkeeseen liittyvia ilmioita kokeellisesti ja perehtyy niiden avulla Newtonin lakeihin
* ymmartaa sailymislakien merkityksen fysiikassa.



LYHYT KUVAUS

Syvennetdan etenemisliikkeen dynamiikkaa ja tutkitaan systeemin Tasapainotilaa. Opitaan fysiikan
laskennallisen mallintamisen perusperiaatteet, joiden hallitseminen on etenkin teknisten
sovellusten yhteydessa valttamatonta. Kasitellaan likemaara ja likemaaran sailymislaki. Opitaan
energiaperiaate ja impulssiperiaate.

KESKEISET SISALLOT

* likkeen mallit ja Newtonin lait

* eta- ja kosketusvoimat, erityisesti liiketta vastustavat voimat, noste
* likemaaran sailyminen ja impulssiperiaate

* liike- ja potentiaalienergia seka tydperiaate

« varahdysliikkeen energia

MENETELMAT

Luennoivaa opetusta, demonstraatioita, videoesityksid, opetuskeskusteluja ja laskuharjoituksia
sekd vapaaehtoisesti tutkielmia tai esitelmid. Kurssilla suoritetaan fysikaalisia mittauksia ja
pohditaan mittaamalla saadun tiedon luotettavuutta. Tietoa kerataan ja analysoidaan mm.
laskinavusteisen ja tietokoneavusteisen mittausjarjestelman avulla.

ARVIOINTI
Numeroarviointi 4-10. Kurssiarvosanaan vaikuttavat kurssikoe, tuntiaktiivisuus, kotitehtéavien
suoritus ja laboratoriotydskentely.

SUORITUSTAPA
Kurssia ei suositella suoritettavaksi itsenaisesti.

EDELTAVAT OPINNOT

Kurssille osallistuminen edellyttaa kurssien FY1 - FY3 suoritusta.
Matematiikan taidoista vektorilaskenta ja trigonometria ovat tarpeen.

KURSSI 5: Pydriminen ja gravitaatio (FY5)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija

* syventdd osaamistaan mekaniikassa sekad statiikkaan ja pyorimiseen liittyvien ilmididen
laskennallista hallintaa

* syventaa tuntemustaan mekaniikan maailmankuvasta.

KURSSIKUVAUS

Kurssilla perehdytddn pyorimisen, kayraviivaisen etenemisen ja vierimisen ilmigihin. Tutustutaan
gravitaatiolakiin ja gravitaatiovoiman alaiseen liikkeeseen, kuten heittoliike, planeettojen ja
satelliittien liike.

KESKEISET SISALLOT

* momentti ja tasapaino pyorimisen suhteen

* pyorimisliikkeen mallit, tasainen ja tasaisesti kiihtyva pyorimisliike
* pyGrimisen liikeyhtalo

* pyorimismaaran sailyminen

* pyorimisliikkeen energia

« ympyraliike ja ympyraliikkeen Kiihtyvyys

* gravitaatio ja gravitaation alainen liike

* heittoliike ja planeettojen liike

« satelliitit ja niiden kaytto



MENETELMAT

Luennoivaa opetusta, demonstraatioita, videoesityksid, opetuskeskusteluja ja laskuharjoituksia
sekd vapaaehtoisesti tutkielmia tai esitelmid. Kurssilla suoritetaan fysikaalisia mittauksia ja
pohditaan mittaamalla saadun tiedon luotettavuutta. Tietoa kerataan ja analysoidaan mm.
laskinavusteisen ja tietokoneavusteisen mittausjarjestelman avulla.

ARVIOINTI
Numeroarviointi 4-10. Kurssiarvosanaan vaikuttavat kurssikoe, tuntiaktiivisuus, kotitehtédvien
suoritus ja laboratoriotydskentely.

SUORITUSTAPA
Kurssia ei suositella suoritettavaksi itsenaisesti.

EDELTAVAT OPINNOT

Kurssille osallistuminen edellyttaa kurssien FY1 ja FY4 suoritusta.
Matematiikan taidoista vektorilaskenta ja trigonometria ovat tarpeen.

KURSSI 6: Séhko (FY6)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija

« ymmartaa sahkoon liittyvia peruskasitteitd, tutustuu mittaustekniikkaan

* osaa tehda sahkoopin perusmittauksia seka rakentaa ja tutkia yksinkertaisia virtapiireja.

KURSSIKUVAUS

Tutustutaan sahkodkenttéaén, sahkaisiin perusilmitihin ja vuorovaikutuksiin sek& aineiden séhkaoisiin
ominaisuuksiin. Tutkitaan tasavirtapiireja, tutustutaan mittaustekniikkaan ja perehdytaan
sahkoturvallisuuteen.

KESKEISET SISALLOT

» sdhkopari, sdhkovirran kulku metallijohteessa

* jannitteen ja séahkdvirran mittaaminen

e Ohmin laki

« Joulen laki

« vastukset, vastusten kytkennat ja Kirchoffin lait

* Coulombin laki, homogeeninen sahkdkenttd ja aine sdhkdkentassa
» kondensaattori, kytkennat ja energia

* sahkdvirran kulku puolijohteessa, esimerkkina diodi

MENETELMAT

Luennoivaa opetusta, demonstraatioita, videoesityksid, opetuskeskusteluja ja laskuharjoituksia
sekd vapaaehtoisesti tutkielmia tai esitelmid. Kurssilla suoritetaan fysikaalisia mittauksia ja
pohditaan mittaamalla saadun tiedon luotettavuutta. Tietoa kerataan ja analysoidaan mm.
laskinavusteisen ja tietokoneavusteisen mittausjarjestelman avulla.

ARVIOINTI
Numeroarviointi 4-10. Kurssiarvosanaan vaikuttavat kurssikoe, tuntiaktiivisuus, kotitehtédvien
suoritus ja laboratoriotydskentely.

SUORITUSTAPA
Kurssia ei suositella suoritettavaksi itsenéisesti.

EDELTAVAT OPINNOT



Kurssille osallistuminen edellyttdd kurssin FY1 suoritusta ja suositellaan kurssien FY2 ja FY4
suorittamista. Matematiikan taidoista vektorit, trigonometria ja yhtaléryhmien ratkaisu ovat tarpeen.

KURSSI 7: Sdhkémagnetismi (FY7)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija

* syventaa tuntemustaan sahkémagnetismin ilmidista

* perehtyy sahkdturvallisuuteen

 syventaa tuntemustaan sahkémagneettisten ilmididen merkityksesta yhteiskunnassa.

KURSSIKUVAUS

Perehdytaan magnetismin perusilmidihin ja aineiden magneettisiin  ominaisuuksiin. Tutkitaan
sahkovirran ja magneettikentdn valisia yhteyksia ja opitaan séhkdmagneettinen induktio.
Tutustutaan  vaihtovirtapiireihin,  sahkdenergian tuottamiseen ja  siirtdmiseen  seka
sahkdmagneettisen viestinnan perusteisiin.

KESKEISET SISALLOT

* magneettinen voima, magneettikenttd ja aine magneettikentassa
« varattu hiukkanen homogeenisessa sahko- ja magneettikentdssa
* induktiolaki ja Lenzin laki

« induktioilmidita - pyorrevirrat, generaattori ja itseinduktio

* energian siirto sdhkoévirran avulla

» tehollisen jannitteen ja sahkovirran mittaaminen seka impedanssin taajuusriippuvuuden
maédrittdminen

« varahtelypiiri ja antenni, sdhkdmagneettinen viestinta

* sahkoturvallisuus

* energiateollisuus

MENETELMAT

Luennoivaa opetusta, demonstraatioita, videoesityksid, opetuskeskusteluja ja laskuharjoituksia
sekd vapaaehtoisesti tutkielmia tai esitelmid. Kurssilla suoritetaan fysikaalisia mittauksia ja
pohditaan mittaamalla saadun tiedon luotettavuutta. Tietoa keratdén ja analysoidaan mm.
laskinavusteisen ja tietokoneavusteisen mittausjarjestelman avulla.

ARVIOINTI
Numeroarviointi 4-10. Kurssiarvosanaan vaikuttavat kurssikoe, tuntiaktiivisuus, kotitehtavien
suoritus ja laboratoriotydskentely.

SUORITUSTAPA
Kurssia ei suositella suoritettavaksi itsenaisesti.

EDELTAVAT OPINNOT

Kurssille osallistuminen edellyttaa kurssien FY1 ja FY6 suoritusta.
Matematiikan taidoista vektorilaskenta ja trigonometriset funktiot ovat tarpeen.
KURSSI 8: Aine ja sateily (FY8)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija

* tutustuu kvantittumiseen, dualismiin seka aineen ja energian ekvivalenssiin aineen rakennetta ja
rakenneosien dynamiikkaa hallitsevina periaatteina

* syventaa kokonaiskuvaa fysiikan kehityksestd ja sen patevyysalueesta luonnonilmididen
tulkitsijana.



KURSSIKUVAUS
Perehdytaan nykyaikaisen fysiikan perusteisiin; kvantittumiseen, dualismiin ja sateilyn ja aineen
vuorovaikutuksiin. Kasitella&n suhteellisuusteoriaa, atomi- ja ydinfysiikan perusteita ja ydinenergian
tuottamista. Perehdytddn hiukkasfysiikkaan, ionisoivan séteilyn ominaisuuksiin, kayttoon ja
sateilysuojeluun.

KESKEISET SISALLOT

» sahkdmagneettinen sateily

* rontgensateily

* mustan kappaleen sateily

* valosahkoilmio

« sateilyn hiukkasluonne ja hiukkasten aaltoluonne
» atomimallit esimerkkind Bohrin atomimalli

* kvantittuminen, viivaspektri, atomin energiatilat ja energiatasokaavio
» atomiytimen rakenne

* radioaktiivisuus ja sateilyturvallisuus

* massan ja energian ekvivalenssi

* ydinreaktiot ja ydinenergia

* aineen pienimmat osaset ja niiden luokittelu

MENETELMAT

Luennoivaa opetusta, videoesityksia, opetuskeskusteluja ja laskuharjoituksia seka vapaa-ehtoisesti
tutkielmia tai esitelmid. Joka toinen vuosi pyritdén jarjestamaan vierailu ydinvoimalaan. lonisoivan
sateilyn sovelluksiin tutustutaan KHKS:ssa sairaalafyysikon opastuksella

ARVIOINTI
Numeroarviointi 4-10. Kurssiarvosanaan vaikuttavat kurssikoe, tuntiaktiivisuus, kotitehtavien
suoritus.

SUORITUSTAPA
Kurssia ei suositella suoritettavaksi itsenaisesti.

EDELTAVAT OPINNOT

Kurssille osallistuminen edellyttdd kurssin FY1 suoritusta ja kurssien FY4, FY6 ja FY7 suoritusta
suositellaan.

SOVELTAVAT KURSSIT

KURSSI 9: Fysiikan kertauskurssi (FY9)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija

¢ saa kokonaiskuvan fysiikan kehityksesta ja sen patevyysalueesta luonnonilmitiden tulkitsijana
¢ saa fysikaalista laskuvalmiutta

¢ oppii fysiikan eri osa-alueiden tietoja yhdistelevdd ongelmanratkaisua

KURSSIKUVAUS

Kurssilla kerrataan keskeisid periaatteita kaikilta opiskelluilta fysiikan osa-alueilta ja syvennetdén
niitd l&hinna laskennallisin keinoin. Kurssi sopii reaalikokeeseen valmistautuville seka
luonnontieteellisille, 1adketieteellisille ja teknisille aloille pyrkiville opiskelijoille.

KESKEISET SISALLOT
e vuorovaikutukset ja sailymislait
o kentat



like ja tasapaino
valon kulku
termodynamiikka
sé&hko

moderni fysiikka

MENETELMAT

Osa-alueita kaydaan lapi lahinna laskennallisin keinoin. Laskurutiineja parannetaan kertauskirjan
tehtavin, vanhoilla yo-tehtavilla seka aikaisempien vuosien korkeakoulujen paasykoetehtavilla.
Tehtdvien suorittamisessa kiinnitetddn erityistd huomiota esitystapaan, mallintamisprosessiin,
mallin patevyysalueen seka johtopaatosten pohtimiseen.

ARVIOINTI
Numeroarviointi 4-10. Kurssiarvosanaan vaikuttavat kurssikoe, tuntiaktiivisuus ja kotitehtévien
suoritus. Kurssin hyvé suoritus huomioidaan fysiikan paattdarvosanassa.

SUORITUSTAPA
Kurssin voi suorittaa vain osallistumalla opetukseen.

EDELTAVAT OPINNOT

Kurssi suositellaan suoritettavaksi opiskelun paattdvaiheessa, vuotena, jona opiskelija suorittaa
fysiikan ylioppilaskokeen. Suositeltavaa on, etta opiskelija on suorittanut kurssit FY1-FY8.

KURSSI 10: Fysiikan tyokurssi (FY10)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija

o tutustuu kokeellisen fysiikan tydtapoihin ja kokeellisen tyon raportointiin

¢ saa valmiuksia fysiikan harjoitustdiden tekemiseen ja tydselostusten laatimiseen jatko-opintoja
varten

oppii kayttdmaan erilaisia mittalaitteita; perinteisista tietokoneavusteisiin mittausjarjestelmiin
oppii arvioimaan koetilanteessa esiintyvét virheet ja mittauslaitteiston tarkkuuden

tydskentelee ryhmisséa, jossa ottaa ja jakaa vastuuta yhteisesta tyosta

oppii sdhkdturvalliset tyétavat

oppii esittdmaan saamiaan tuloksia kirjallisesti tietotekniikkaa kayttaen ja arvioimaan saamansa
tuloksen virherajoja.

¢ saa mahdollisuuden lisdtd omien kykyjensa tuntemusta ja arvioida niita suhteessa uranvalintaan

KURSSIKUVAUS
Kurssilla tutkitaan oppilaspareina fysiikan eri osa-alueisiin liittyvia ilmioitd kokeellisesti. Toista
laaditaan raportit tietotekniikkaa hyvaksi kayttden. Kurssikoetta ei ole.

KESKEISET SISALLOT

Harjoitusty6t vaihtelevat hieman vuosittain. Laborointeja tehd&én liittyen valoon, &&neen,
lampoilmidihin, sahkoéon ja nosteeseen seka liikeopin puolelta erilaisia nopeus-, Kiihtyvyys-, kitka-
ja hitausmomenttit6ita.

Mittauksissa kaytetddn perinteisia valineitd, laskinavusteista mittausjarjestelmaa (CBL) tai
tietokoneavusteista mittausjarjestelmad (NEMO). NEMO:lla tehddan kondensaattorityd ja vaunujen
térmayksia tutkiva koesarja, joka testaa likemaaran sailymislain paikkansapitavyytta.

MENETELMAT
Fysiikan laboratoriotydt suoritetaan pareittain kirjallisten ohjeiden ja mittauspdytékirjan avulla.
Valineistd on valmiina ty6paikalla ja opettajan rooli on ohjata ja auttaa. Laskin- tai



tietokoneavusteista mittausjarjestelmaa kaytettdaessa laitteisto seka hankkii mittausdatan etta
kasittelee sen.

ARVIOINTI

Numeroarvostelu 4-10. Arvosanaan vaikuttavat tdiden raportit ja aktiivisuus kurssilla.
Opinnaytteeksi tehty raportti osoittaa, kuinka opiskelija

¢ hallitsee tehtavaan liittyvat kasitteet ja niiden tarkoituksenmukaisen kayton

osaa kayttaa vaadittuja menetelmia ja laitteita seka ratkaista kaytannon pulmia tyéssa

pystyy kirjaamaan ja esittdmaan tulokset

pystyy tarkastelemaan tuloksia ja tekemaan niista paatelmia

pystyy arvioimaan tehtya tyoté: luotettavuutta, onnistumista, opettavuutta - ehka tekeméaan lisa-
ja korjausehdotuksia

SUORITUSTAPA

Vain osallistumalla opetukseen ja suorittamalla kaikki kurssiin kuuluvat laboroinnit.
EDELTAVAT OPINNOT

Osallistuminen edellyttda kurssien FY1 - FY6 suorituksia.

ERITYISESTI HUOMIOITAVAA

Poissaoloja ei sallita. Puuttuvat tydt on suoritettava opettajan kanssa sovitulla ylimaaraisella ajalla.
Opiskelija saa kurssista erillisen todistuksen, josta ilmenevéat tehdyt ty6t.

KURSSI 11: Elektroniikan tydkurssi (FY11)

TAVOITTEET
Kurssin tavoitteena on

e antaa valmiudet ymmartaa taman paivan teknologiaa

e antaa valmiuksia s&hko- ja elektroniikka-alan oppilaitoksissa opiskeluun

e tutustuttaa opiskelija tutkimustoissa sahkéopin ja elektroniikan peruskomponentteihin ja

virtapiirien rakenteisiin seka toimintaan liittyviin perusilmiéihin

e tarjota mahdollisuuksien mukaan projektitditd, joissa opiskelijat voivat rakentaa
yksinkertaisia elektronisia laitteita
tutustuttaa opiskelija kokeellisen fysiikan tyétapoihin ja séhkdisiin mittalaitteisiin
harjaannuttaa opiskelija paritydskentelyyn, jossa ottaa ja jakaa vastuuta yhteisesta tydsta
oppia sahkoturvalliset tyotavat
antaa tukea lukion sahko- ja sdhkdomagnetismikursseille

LYHYT KUVAUS

Kurssilla tutkitaan oppilaspareina elektroniikan komponenttien ja virtapiirien rakenteita ja niihin
littyvid perusilmiditd kokeellisesti, rakentamalla komponenteista ja mittalaitteista kytkentdja
ohjeiden avulla. Vieraillaan Elektra-sahkdmuseossa ja mahdollisuuksien mukaan elektroniikka-alan
yrityksessa. Tutustutaan piirien toimintaan, komponenttien arvoja vaihdellen, elektroniikan
simulointiohjelmalla.

KESKEISET SISALLOT
Kaytdnnon tyoskentelyn avulla tutustutaan elektroniikan peruskomponentteihin; vastukset,
kondensaattorit, diodit ja transistorit seké niiden kayttéon erilaisissa kytkenndissa.

MENETELMAT



Opiskelijat rakentavat pareittain Kkirjallisten ohjeiden avulla kytkentdja komponenteista ja
mittalaitteista. Saadut tulokset ja johtopaatdkset kirjataan laaditulle mittauspoéytakirjalle.

ARVIOINTI
Kurssi arvostellaan suoritusmerkinnalla S/H. Kurssin hyvaksyttava suoritus edellyttaa aktiivisuutta
tyoskentelyssa ja ettéd mittauspoytékirjat ovat asianmukaisesti taytetyt ja johtopaatdkset pohdittu.

SUORITUSTAPA
Kurssi on mahdollista suorittaa vain osallistumalla. Opiskelijan tulee suorittaa kaikki kurssiin liittyvat
mittaukset.

ERITYISESTI HUOMIOITAVAA
Poissaoloja ei sallita. Puuttuvat tyot on suoritettava opettajan kanssa sovitulla ylimaaraisella ajalla.

KURSSIT 14 ja 15: Cern-projekti (FY14-15)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija

¢ saa lukio-opetusta syvallisempéaa tietoa hiukkasfysiikasta teknologioineen

saa uusinta tietoa hiukkasfysiikasta, sen tutkimusmenetelmista ja laitteistoista

paasee tutustumaan kiihdyttimiin ja ilmaisimiin ja niiden huipputeknologiaan kaytannossa
harjaantuu tutkielman laatimisessa ja tuotoksensa esittelyssa

oppii hakemaan alan uusinta tietoa netista, varsinkin CERN:in Web University -sivustoilta
oppii toisaalta itsendiseen opiskeluun ja toisaalta paritydskentelyyn

tutustuu tutkijan ja fyysikon toimenkuvaan

oppii fysiikan ja tekniikan englanninkielistéa sanastoa

tutustuu suomalaisiin yliopistoihin

tutustuu kansainvaliseen tiedemiesyhteisddn ja kokee "Spirit of CERNin”

nakee erilaista kulttuuria ja oppii kansainvalisyytta

motivoituu nykyisisséd ja tulevissa fysiikkaan liittyvissd opinnoissaan ja saa tietoa liittyen
uravalintaan

KURSSIKUVAUS

Hiukkasfysiikkaa opiskellaan seka teoriassa ettd kaytanndssa. Kokoontumisia on myds iltaisin.
Tutkielmat laaditaan pareittain itsenaisesti netin ja tasokkaan kirjallisuuden avulla. Niiden tulee olla
valmiit ennen Sveitsin matkaa. Kukin ryhm& parantelee aikaansaannostaan matkan jalkeen
saamallaan tiedolla ja omakohtaisilla valokuvilla. lltapalavereissa katsellaan Web Universitysta
digitaalisia nauhoitteita CERNin esitelmista ja luennoista. Ensimmainen projektin kuuluva
tiedematka tehdaén Helsingin yliopiston fysiikan laitokselle, jossa on luento hiukkasfysiikasta ja
tutustumiskaynti Helsingin yliopiston kiihdytinlaboratorioon. Toinen tiedematka tehdaan
Jyvaskylan yliopiston kiihdytinlaboratorioon. Opiskellaan myo6s turistiranskaa.  Soveltavaan
hiukkasfysiikkaan  tutustutaan Kanta-Hameen  keskussairaalassa. Oppilaat suorittavat
samanaikaisesti CERNin vaatimuksiin kuuluvan modernin fysiikan (FY8) kurssin.

Projektin  huippuna on kolmipaivainen tiedekoulu CERNissd, maailman johtavassa
hiukkastutkimuslaboratoriossa, joka sijaitsee Geneven lahella, osin Sveitsin, osin Ranskan
puolella. Tiedekoulussa kuunnellaan suomen- ja englanninkielisia luentoja, tutustutaan CERNin eri
laboratorioihin  ja  koeasemiin sekd  Microcosmos-nayttelyyn.  Matkalla on  myds
kansainvalisyysohjelmaa. Yhden paivan vietdmme Ranskan puolella sijaitsevassa Chamonix’ssa.
Genevessa tutustutaan YK:hon, Punaisen Ristin museoon ja Geneven Yyliopiston fysiikan
laitokseen. Matkan jalkeen projektilaiset viimeistelevat tutkielmansa. Koulun salitapahtumassa he
kertovat muulle kouluvéelle ja nuoremmille fysiikan lukijoille matkasta ja opitusta. Parhaat
tutkielmat osallistuvat Suomen Akatemian Viksu-kilpailuun.



KESKEISET SISALLOT

hiukkasfysiikan lukio-opetusta syvallisemmat tiedot, standardimalli
hiukkasfysiikka ja kosmologia

antimateria ja sen tuottaminen teknologioineen

neutriinot ja niiden tutkimus

suprajohdemagneetit

Cernin nykytutkimus

erilaiset hiukkaskiihdyttimet teknologioineen

erilaiset hiukkasilmaisimet teknologioineen

MENETELMAT

Varsinaista léhiopetusta ei ole. Oppilaat laativat pareittain tutkielman hiukkasfysiikan alalta.
Opettajan rooli on antaa lahteita, ohjata laatimisessa ja tarkistaa tutkielma. Verkko-opiskelun osuus
on huomattava. Teorian ja kaytannon yhdistaminen toteutuu eri vierailujen avulla.

ARVIOINTI
Kurssikoetta ei ole. Laadittu tutkielma arvostellaan. Arviointi suoritusmerkinnalla (S).

SUORITUSTAPA
Kurssin voi suorittaa vain osallistumalla kaikkiin projektin siséltamiin osioihin.

ERITYISESTI HUOMIOITAVAA
Opiskelija saa kurssista erillisen todistuksen.

KURSSI 18: Tekniikan laborointikurssi, HAMK-yhteistyokurssi (FY 18)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija

e tutustuu eri alojen teknologioihin ja laboratoriomenetelmiin

e oppii tekemé&an mittauksia kayttamalla rohkeasti erilaisia koneita ja laitteita

e oOppi  tiedostamaan ja  arvioimaan  teknologista  ympéaristtd ja  teknologian
kehittdmismahdollisuuksia

¢ kasvaa rohkeaksi ja innovatiiviseksi teknologian kayttajaksi ja kehittajaksi

e o0saa kayttdd fysiikan, kemian ja matematiikan tietoja pohtiessaan teknologian
kehittdmismahdollisuuksia

e Oppii ymmartamaan ja arvioimaan ihmisen suhdetta nykyteknologiaan

e Oppii arvioimaan teknologisten vaihtoehtojen vaikutusta tyon sisaltoon ja tyollistamiseen

¢ saa positiivisia kokemuksia tekniikan eri aloilta

KURSSIKUVAUS

Ammattikorkeakoulu-lukio tekniikan yhteistyokurssilla annetaan valmiuksia yo-kirjoitusten fysiikan
ja kemian kokeen soveltaviin tehtaviin ja tietamysta tekniikkaan liittyviin uravalintoihin. Opetus
tapahtuu HAMK:n tiloissa HAMK:n opettajien johdolla. Kurssilla suoritetaan ammatillisiin siséltéihin
integroituja kemian ja fysiikan laborointeja. Ty6t liittyvat ymparistéteknologian, tuotekehityksen,
rakennustekniikan seka bio- ja elintarviketekniikan koulutusohjelmiin. T6istd laaditaan raportit.

KESKEISET SISALLOT

Suoritettavat laboroinnit vaihtelevat hieman vuosittain. Rakennustekniikan laboratoriossa tutkitaan
mm. patikkaa kuormittamalla puun kimmokerroin, betonin sekd puristus- ettd vetolujuutta,
huoneiston ilmanvaihtoa ja lampétilaa sekd seindn &&nieristavyyttd sekd suoritetaan
kosteusmittauksia.  Tuotekehityksen laboratoriossa tutustumme  kaytdnndssa  muovien
ruiskuvaluun. Opimme miten lujuuslaskentaa suoritetaan tietokoneohjelmilla ja miten matematiikka



ja fysiikka ovat nykyteknologian apuvdlineitd. Ymparistéteknologian laboratoriossa tehdaan
pienimuotoinen vesianalyysi: maaritetdan veden pH ja sahkdnjohtokyky seka titraamalla esim.
kloridipitoisuus ja veden kovuus. Bio- ja elintarviketeknologian laboratoriossa tutustutaan
hygieniaan, viljellaan ja varjataan mikrobeja, tarkastellaan elintarvikkeiden rakennetta ja sailyvyytta
seké maaritetddn mehujen kuiva-ainepitoisuutta.

MENETELMAT

HAMK:n opettajien johdolla opiskelijat suorittavat eri koulutusohjelmien laborointeja pareittain tai
isommissa ryhmissa. Mittavalineistd poikkeaa huomattavasti koulun vélineistdsta, nykyteknologiaa
kaytetaan hyvaksi ja esimerkiksi kaytetyt voiman aiheuttajat ovat jareaté luokkaa.

ARVIOINTI
Numeroarvostelu 4- 10. Kurssiarvosanaan vaikuttavat laaditut raportit ja aktiivisuus
laboratoriotydskentelyssa.

SUORITUSTAPA
Kurssi on mahdollista suorittaa vain osallistumalla opetukseen.

EDELTAVAT OPINNOT.
Kurssille osallistuminen edellyttda kurssien FY1-FY3 ja KE1 suorituksia.

ERITYISESTI HUOMIOITAVA
Opiskelija saa kurssista erillisen todistuksen, mista ilmenevat tehdyt tyot.
Todistusta on mahdollista hyodyntaa joidenkin alojen jatko-opinnoissa.



5.10. Kemia

Kemian opetuksen tarkoituksena on tukea opiskelijan luonnontieteellisen ajattelun ja nykyaikaisen
maailmankuvan kehittymistd osana monipuolista yleissivistysta. Opetus valittda kuvaa kemiasta
yhten& keskeisena perusluonnontieteend, joka tutkii ja kehittaa materiaaleja, tuotteita, menetelmia
ja prosesseja kestavan kehityksen edistdmiseksi. Opetus auttaa ymmartdma&an jokapaivaista
elamaa, luontoa ja teknologiaa seka kemian merkitysta inmisen ja luonnon hyvinvoinnille tutkimalla
aineita, niiden rakenteita ja ominaisuuksia seka aineiden valisia reaktioita.

Kemian opetukselle on luonteenomaista kemiallisten ilmididen ja aineiden ominaisuuksien
havaitseminen ja tutkiminen kokeellisesti, ilmididen tulkitseminen ja selittaminen mallien ja
rakenteiden avulla, ilmididen kuvaaminen kemian merkkikielelld seka ilmididen mallintaminen ja
matemaattinen kasittely. Monipuolisin tyGtavoin ja arviointimenetelmin opiskelijoita ohjataan
kemian tietojen ja taitojen seké persoonallisuuden kaikkien osa-alueiden kehittamiseen. Kemian
opetuksen toteutuksessa otetaan huomioon opiskelijoiden opiskeluvalmiudet ja Iluodaan
mydnteinen kuva kemiaa sek& sen opiskelua kohtaan.

TAVOITTEET
Kemian opetuksen tavoitteena on, etta opiskelija
e 0saa kemian keskeisimmat peruskasitteet ja tietdd kemian yhteyksia jokapaivaisen elaman
iimidihin seka ihmisen ja luonnon hyvinvointiin
e o0saa kokeellisen tyoskentelyn ja muun aktiivisen tiedonhankinnan avulla etsid ja kasitella
tietoa elaman ja ympariston kannalta tarkeista kemiallisista ilmidistd ja aineiden
ominaisuuksista seka arvioida tiedon luotettavuutta ja merkitysta
e o0saa tehda ilmioita koskevia kokeita ja oppii suunnittelemaan niitd sekd osaa ottaa
huomioon ty6turvallisuusnakokohdat
e o0saa tulkita ja arvioida kokeellisesti tai muutoin hankkimaansa tietoa ja keskustella siita
seka esittaa sitd muille
e perehtyy tieto- ja viestintatekniikan mahdollisuuksiin tiedonhankinnan ja mallintamisen
valineina
e perehtyy nykyaikaiseen teknologiaan teollisuudessa ja ymparistdtekniikassa
e 0saa kayttaa kemiallista tietoa kuluttajana terveyden ja kestavan kehityksen edistamisessa
sekd osallistuttaessa luontoa, ympaéristda ja teknologiaa koskevaan keskusteluun ja
paatoksentekoon
e saa kokemuksia, jotka herattdvat ja syventdvat kiinnostusta kemiaa ja sen opiskelua
kohtaan.

KESKEISET TAIDOT

Kemiassa olennaisia taitoja ovat kemiallisen tiedon ymmartdmisen ja soveltamisen taito seka
kokeellisen tiedonhankinnan ja -kasittelyn taito, joihin kuuluvat

¢ havaintojen tekeminen, mittausten ja kokeiden suunnittelu ja toteutus

tyévalineiden ja reagenssien turvallinen kaytto

tulosten esittaminen seka suullisesti etta kirjallisesti

tulosten tulkitseminen, mallintaminen ja arviointi

johtopé&étosten tekeminen ja soveltaminen.

MERKITTAVAT SISALTOALUEET
Kemian kannalta merkittavia sisltdalueita ovat
¢ alkuaineiden ominaisuudet ja niiden ennustaminen jaksollisen jarjestelméan pohjalta
o kemialliset sidokset ja niiden vaikutus aineiden ominaisuuksiin
o erilaiset kemialliset reaktiot ja niiden kasittely seka kvalitatiivisesti etta kvantitatiivisesti



e orgaaniset yhdistetyypit ominaisuuksineen ja reaktioineen
e sahkokemialliset ilmiot
e tasapainoreaktiot

KEMIALLE OMINAISET TYOTAVAT

Kemiaan soveltuvia ty6tapoja ovat opettajajohtoisen opetuksen ohella erilaiset pari- ja ryhmatyot.
Kemiaa opiskellaan lukemalla, laskemalla ja laboratoriotdita tekemalla. Laboratoriotoista laaditaan
tyoselostuksia tai raportteja. Kasitekartat helpottavat uusien kasitteiden hahmottamista. Opiskelun
tukena voidaan kayttaa itsenaista tiedonhakua, jonka tulos voi olla tutkielma, esitelma tai muu
vastaava Kirjallinen tai suullinen tuotos.

AIHEKOKONAISUUDET kemian kannalta

Opetussuunnitelman perusteissa maaritellyt aihekokonaisuudet sisaltyvat jossain maarin jokaiseen
kemian kurssiin. Hyvinvointi ja turvallisuus seké kestava kehitys tulevat huomioiduksi kurssien
kokeellisessa osuudessa. Kestava kehitys seka teknologia ja yhteiskunta korostuvat kursseissa 4
ja 5. Aktiivisen kansalaisuuden ja yrittajyyden sekd mediaosaamisen taitoja kehitetaan jokaisessa
kurssissa. Erillisilla laboratoriotyokursseilla kaikki aihekokonaisuudet ovat korostetusti esilla;
turvallinen tydskentely, kemikaalien oikeat kasittelytavat, ryhmissa tydskentely, vastuu omasta
tydymparistdstaan ja teknologian hydédyntaminen sekd mittauksissa etta raporttien laadinnassa.

OPPIMISVAIKEUKSISTA kemiassa

Kemiassa on kasitteitd, joiden sisaistdminen voi tuottaa hankaluuksia. Kasitteiden ymmartamista
helpottavat erilaisten kasitekarttojen laatiminen. Oppimisvaikeudet kemiassa voivat aiheutua myds
puutteellisista matemaattisista taidoista tai kyvystd muuntaa kemiallinen ongelma matemaattiseksi
ongelmaksi.

ARVIOINTI

Arvioinnin kohteena ovat oppiaineen keskeiset taidot. Arvioinnin menetelmina k&aytetaan
kurssikokeita, osallistumisaktiivisuuden seurantaa, kokeellista tydskentelyd, tyodselostuksia,
projektitditd, esitelmia tai tutkielmia. Lisaksi opiskelijan kasitteellisten ja menetelmallisten tietojen ja
taitojen kehittymista seurataan jatkuvasti.

Jokainen kurssi arvioidaan numeroarvostelulla 4-10. Arvosteluun vaikuttavat kurssikoe, mahdolliset
itsendiset tyot seka tuntiaktiivisuus. Tyokurssit arvostellaan tydselostusten/raporttien ja
laboratoriotyoskentelyn perusteella; ndilla kursseilla ei jarjesteta kurssikoetta. Yhden kurssin
opiskellut saa halutessaan vain arvioinnin suoritettu / hylatty.

YHTEISTYO muiden oppiaineiden ja kemialle keskeisten tahojen kanssa

Kemiassa, fysiikassa, biologiassa ja terveystiedossa kasitelladn useita yhteisia aihepiireja, joten
naiden oppiaineiden kanssa yhteistyd on luontevinta. Yhteistyd konkretisoituu esim. biologian ja
kemian yhteisella laboratoriotydkurssilla, seka Tekniikan laborointikurssilla (HAMK-yhteistyokurssi),
jossa suoritetaan fysiikan, kemian ja mikrobiologian laborointeja.

Kemian opetuksessa pyritadan hyddyntamaan oman paikkakunnan kemian alan yritys- ja
oppilaitosyhteistyotd. Oppilaitosyhteistyd konkretisoituu Tekniikan laborointikurssilla, joka on
HAMK-yhteistyokurssi.

KURSSIEN SUORITUSJARJESTYS

Mink&an kurssin suorittaminen pelkastaan tenttimalla ei ole suotavaa. Kurssi KE1 on pakollinen,
muut ovat vapaaehtoisia. Kurssit KE1 — KE3 suoritetaan numerojarjestyksessa. Kurssin KE3
jalkeen voi suorittaa joko kurssin KE4 tai kurssin KE5. Kurssille KE8 (BI/KE yhteistydkurssi) voi
osallistua, kun kemiasta on suoritettu kurssit KE1 ja KE2, ja kurssille KE7 (Kemian ty6kurssi) voi
osallistua, kun kurssit KE1-KE3 on suoritettu. Kurssi KE6 on lukion kemian kertaava ja eheyttava
kurssi, joten se suositellaan valittavaksi opintojen paattdvaiheessa.



PAKOLLISET KURSSIT

KURSSI1: Ihmisen ja elinympéristén kemia (KE1)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija

¢ saa kuvan kemiasta, sen mahdollisuuksista ja merkityksesta

e syventaa aiemmin opittujen kemian perusteiden ymmartamista kurssilla kasiteltavien asioiden
yhteydessa

e 0saa orgaanisten yhdisteiden rakenteita, niiden ominaisuuksia ja reaktioita sekd ymmartaa

niiden merkityksen ihmiselle ja elinymparistolle

tuntee erilaisia seoksia seka niihin liittyvia kasitteita

kehittaa tietojen esittdmisessa ja keskustelussa tarvittavia valmiuksia

oppii kokeellisen tydskentelyn, kriittisen tiedonhankinnan ja -kasittelyn taitoja

osaa tutkia kokeellisesti orgaanisten yhdisteiden ominaisuuksia ja reaktioita, tuntee erotus- ja

tunnistamismenetelmia seka osaa valmistaa liuoksia.

KURSSIKUVAUS

Kurssilla tarkastellaan orgaanisten yhdisteiden ja yhdisteryhmien ominaisuuksia sidosmallien
avulla ja tutustutaan tavallisimpiin orgaanisten yhdisteiden reaktioihin. Tutustutaan aineméaéaran
kasitteeseen, seoksiin ja liuoksiin.

KESKEISET SISALLOT
e orgaanisia yhdisteryhmia kuten hiilivetyja, orgaanisia happiyhdisteitd, orgaanisia
typpiyhdisteita seka niiden ominaisuuksia ja sovelluksia
e orgaanisissa yhdisteissa esiintyvat sidokset seka poolisuus
o erilaiset seokset, ainemaara, pitoisuus
e orgaanisten yhdisteiden hapettumis- ja pelkistymisreaktioita seka protoninsiirtoreaktioita

MENETELMAT

Kurssin opetus on paaasiassa opettajajohtoista opetusta. Orgaanisten yhdisteryhmien
ominaisuuksiin tutustutaan myds laboratoriotdiden ja erilaisten demonstraatioiden avulla.
Kasitekarttoja laaditaan uusien kasitteiden selventamiseksi.

ARVIOINTI
Kurssiarvosanaan vaikuttavat kurssikokeen arvosanan lisdksi tuntiaktiivisuus, mahdolliset testit
seka laboratoriotytskentely ja laboratoriotdista tehtavét selostukset.

SUORITUSTAPA
Kurssi suositellaan suoritettavaksi lahiopetuksena.

EDELTAVAT OPINNOT
Kurssille osallistuminen ei edellytd muiden kurssien suorituksia.

SYVENTAVAT KURSSIT

KURSSI 2: Kemian mikromaailma (KE2)

TAVOITTEET
Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija
e tuntee aineen rakenteen ja ominaisuuksien valisia yhteyksia



e 0saa kayttdd aineen ominaisuuksien pdaattelyssa erilaisia kemian malleja, taulukoita ja
jarjestelmia

e ymmartaa orgaanisten yhdisteiden rakenteita ja tuntee rakenteen maarityksessa kaytettavia
menetelmia

e 0saa tutkia kokeellisesti ja erilaisia malleja kayttden aineiden rakenteeseen, ominaisuuksiin
ja reaktioihin liittyvia ilmidita.

KURSSIKUVAUS

Kurssilla tutustutaan jaksollisen jarjestelman rakenteeseen ja alkuaineiden ominaisuuksiin
jaksollisen jarjestelman pohjalta. Kurssin KE1 sidosmalleja taydennetdan ja syvennetdan, samoin
taydennetaan orgaanisten yhdisteiden ominaisuuksia tutustumalla niiden avaruusrakenteisiin ja
isomeriaan.

KESKEISET SISALLOT
o alkuaineiden ominaisuudet ja jaksollinen jarjestelma
elektroniverhon rakenne ja atomiorbitaalit
hapetuslukujen maaraytyminen ja yhdisteen kaava
kemiallinen sidos, sidosenergia ja aineen ominaisuudet
atomiorbitaalien hybridisoituminen ja orgaanisten yhdisteiden sidos- ja avaruusrakenne
isomeria.

MENETELMAT

Kurssin opetus on padasiassa opettajajohtoista opetusta. Opetusta havainnollistetaan
molekyylimallien avulla ja demonstraatioiden avulla. Aineiden ominaisuuksiin tutustutaan myds
laboratoriokokeiden avulla. Kasitekarttoja laaditaan uusien kasitteiden selventamiseksi.

ARVIOINTI
Kurssikokeen lisaksi vaikuttavat tuntiaktiivisuus, mahdolliset testit seka laboratoriotydskentely ja
laboratoriotdistd mahdollisesti tehtavat selostukset.

SUORITUSTAPA
Kurssi suositellaan suoritettavaksi osallistumalla opetukseen.

EDELTAVAT OPINNOT
Kurssille osallistuminen edellyttaa kurssin KE1 suoritusta.

KURSSI 3: Reaktiot ja energia (KE3)

TAVOITTEET
Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija
¢ ymmartaa kemiallisen reaktion tapahtumiseen vaikuttavia tekijoita seka niiden merkityksen
elinympaéristdssa (teollisuus)
e ymmartaa energian sitoutumisen ja vapautumisen kemiallisissa reaktioissa sekd niiden
merkityksen yhteiskunnassa
e 0saa kirjoittaa reaktioyhtaltita ja kasitella reaktioita matemaattisesti
e o0saa tutkia kokeellisesti ja erilaisia malleja kayttden reaktioihin, reaktionopeuteen ja -
mekanismeihin liittyvid ilmidita.

KURSSIKUVAUS
Kurssilla kasitellaan erilaisia kemiallisia reaktioita seka kvalitatiivisesti etta kvantitatiivisesti, seka
tutustutaan reaktionopeuteen vaikuttaviin tekijoihin.

KESKEISET SISALLOT
e kemiallisen reaktion symbolinen ilmaisu



e epdaorgaanisia ja orgaanisia reaktiotyyppejd, mekanismeja seka sovelluksia
e stoikiometrisia laskuja, kaasujen yleinen tilanyhtal®
¢ energianmuutokset kemiallisessa reaktiossa
e reaktionopeus ja siihen vaikuttavat tekijat.
MENETELMAT

Kurssin opetus on paadasiassa opettajajohtoista opetusta. Koska kurssilla kasitelladn kemiallisia
laskuja, on opiskelijan oma aktiivisuus seka tuntitydoskentelyssa ettd kotitehtavien tekemisessa
ratkaisevassa asemassa. Laboratoriossa tehtdvien kvantitatiivisten analyysien avulla tutustutaan
ainemaaralaskujen kaytannon sovelluksiin. Reaktionopeuteen vaikuttaviin tekijoihin tutustutaan
my0ds kaytdnnossa.

ARVIOINTI
Kurssiarvosanaan vaikuttavat kurssikokeen arvosanan liséksi tuntiaktiivisuus, mahdolliset testit
seka laboratoriotytskentely ja laboratoriotdista tehtavét selostukset.

SUORITUSTAPA
Kurssi suositellaan suoritettavaksi osallistumalla opetukseen.

EDELTAVAT OPINNOT
Kurssille osallistuminen edellyttaa kurssien KE1 ja KE2 suoritusta.

KURSSI 4: Metallit ja materiaalit (KE4)

TAVOITTEET
Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija
e tuntee teollisesti merkittavid raaka-aineita seka niiden jalostusprosesseja
e tuntee hapettimia ja pelkistimia ja niiden kayttba seka osaa Kirjoittaa hapettumis-
pelkistymisreaktioita
e 0saa sahkokemiallisten ilmididen periaatteet seka niihin liittyvia kvantitatiivisia sovelluksia
e tuntee erilaisia materiaaleja, niiden koostumusta, ominaisuuksia ja valmistusmenetelmia
seké kulutustavaroiden ymparistdvaikutusten arviointiin kaytettavia menetelmia
e 0saa tutkia kokeellisesti ja malleja kayttaen metalleihin ja sdhkékemiaan liittyvia ilmioita.

KURSSIKUVAUS
Kurssilla kasitellaan sahkdkemiaa ja sen eri sovelluksia. Tutustutaan metallien ja epametallien
ominaisuuksiin seka polymeereihin ja komposiitteihin.

KESKEISET SISALLOT
e sahkdkemiallinen jannitesarja, normaalipotentiaali, kemiallinen pari ja elektrolyysi
e hapettumis-pelkistymisreaktiot
o metallit ja epametallit seké niiden happi- ja vety-yhdisteet
¢ bio- ja synteettiset polymeerit, komposiitit.

MENETELMAT

Kurssin opetus on péadasiassa opettajajohtoista opetusta. [Imiditd havainnollistetaan
demonstraatioiden ja laboratoriokokeiden avulla. Opiskelijat rakentavat yksinkertaiset séhkdparit ja
laativat tydstaan raportin.

ARVIOINTI
Kurssiarvosanaan vaikuttavat kurssikokeen arvosanan lisaksi tuntiaktiivisuus, mahdolliset testit
seka laboratoriotytskentely ja laboratoriotdista tehtavét selostukset.



SUORITUSTAPA
Kurssi suositellaan suoritettavaksi osallistumalla opetukseen.

EDELTAVAT OPINNOT
Kurssille osallistuminen edellyttaa kurssien KE1-KE3 suorituksia.

KURSSI 5: Reaktiot ja tasapaino (KE5)

TAVOITTEET
Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija
e ymmartaa reaktion tasapainotiian muodostumisen ja niihin liittyvia laskennallisia
tasapainosovelluksia
e ymmartaa tasapainon merkityksen ja tutustuu tasapainoon teollisuuden prosesseissa ja
luonnon ilmidissa
e 0saa tutkia kokeellisesti ja malleja kayttaen kemialliseen tasapainoon liittyvia ilmidita.

KURSSIKUVAUS
Kurssilla kasitelladn kemiallisia tasapainoreaktioita ja niiden sovelluksia.

KESKEISET SISALLOT

reaktiotasapaino

happo-emastasapaino, vahvat ja heikot protolyytit, puskuriliuokset ja niiden merkitys
liukoisuus ja liukoisuustasapaino

tasapainoon liittyvat graafiset esitykset.

MENETELMAT

Kurssin opetus on péadasiassa opettajajohtoista opetusta. Koska kurssilla kasitelladn
tasapainoreaktioita laskennollisin keinoin, on opiskelijan oma aktiivisuus seka tuntitydskentelyssa
ettd kotitehtédvien tekemisessd ratkaisevassa asemassa. Laboratoriokokeiden avulla
havainnollistetaan kemiallista tasapainoa.

ARVIOINTI
Kurssiarvosanaan vaikuttavat kurssikokeen arvosanan lisdksi tuntiaktiivisuus, mahdolliset testit
seka laboratoriotyoskentely ja laboratoriotdistd mahdollisesti tehtavat selostukset.

SUORITUSTAPA
Kurssi suositellaan suoritettavaksi osallistumalla opetukseen.

EDELTAVAT OPINNOT
Kurssille osallistuminen edellyttaa kurssien KE1-KE3 suorituksia.

SOVELTAVAT KURSSIT

KURSSI 6: Kemian kertaus- ja eheytyskurssi (KEG)

KURSSIN TAVOITTEET
Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija
e syventdd ja kertaa lukion kemian keskeiset sisalltt
e saa yhtendaisen kuvan kemiasta sen eri osa-alueiden merkityksen perusteella
e saa valmiudet suorittaa menestyksellisesti yo-kirjoitukset ja jatko-opintoihin vaadittavat
paasykokeet.



KURSSIKUVAUS
Kurssilla kerrataan ja syvennetééan lukion kemian tarkeimpia sisaltoja.

KESKEISET SISALLOT

Jaksollisen jarjestelmén rakentumisperiaate; kvanttiluvut ja orbitaalit
Kemialliset sidokset

Kemialliset laskut

Sahkokemia

Kemiallinen tasapaino

Orgaaninen kemia

MENETELMAT

Kurssin opetus on paaasiassa opettajajohtoista opetusta. Kurssilla kerrataan, syvennetdén ja
sovelletaan lukion kemian oppimaardan sisédltyvaa tietoutta monenlaisin tehtavin ja
laskuharjoituksin.

ARVIOINTI
Arvioinnissa kaytetddn numeroarvostelua 4-10, ja kurssin hyva suoritus huomioidaan kemian
paattdarvosanassa. Kurssiarvosanaan vaikuttavat kurssikoe, tuntiaktiivisuus ja tehdyt kotitehtavat.

SUORITUSTAPA
Kurssi suositellaan suoritettavaksi osallistumalla opetukseen.

EDELTAVAT OPINNOT

Kurssi suositellaan suoritettavaksi opiskelun péaattévaineessa. Koska kurssilla kerrataan lukion
kemian oppimaara, olisi suotavaa, etta opiskelijalla on mahdollisimman monta kemian kurssia
suoritettuna ennen kurssille osallistumista.

KURSSI 7: Kemian tyokurssi (KE7)

TAVOITTEET
Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija
e tutustuu teorian ja sovellusten véliseen riippuvuuteen
e oppii tekem&én mittauksia ja toteuttamaan kokeita seka tavallisia laboratoriovélineita
hyvaksikayttden ettéd nykyaikaisen teknologian keinoin, oppii tekem&an havaintoja seka
johtopaéatoksia havainnoistaan
tydskentelee ryhmissa, ja ottaa ja jakaa vastuuta yhteisesta tyosta
oppii turvalliset tydtavat ja asialliset kemikaalien kasittelytavat
ottaa huomioon ymparistondkdkohdat erilaisia kemikaaleja kasitellessaan
oppii esittamaén saamiaan tuloksia Kkirjallisesti, seka arvioimaan saamiensa tulosten
mielekkyytta
e saa mahdollisuuden lisdtd omien kykyjensa tuntemusta ja arvioida niitd suhteessa
uranvalintaan.

KURSSIKUVAUS
Kurssilla tutustutaan tavallisimpiin kemian laboratoriot6ihin pareittain tydskennellen.

KESKEISET SISALLOT

Tyokurssilla tutustutaan tavallisimpiin kemian laboratoriotoihin, joita ovat esim. erilaisten
mittaliuosten valmistaminen, kvalitatiiviset analyysit (sakkareaktioita), orgaaninen synteesi ja
synteesituotteen puhdistus (aspiriinin  valmistus, esterin valmistus), erilaiset titraukset
(magnesiumin maaritys, suolapitoisuuden maaritys, viinin happokonsentraation maaritys),



painoanalyyttiset ty6t (magnesiumin atomipainon maaritys ja Faradayn vakion maaritys) seka
kolorimetriset ty6t (kuparipitoisuuden maaritys).

MENETELMAT
Tyokurssilla opiskelijat tekevat kemian laboratoriotditéa pareittain, opettaja toimii ainoastaan
ohjaajana. Tehdyista toista opiskelijat laativat tydselostukset, jotka arvostellaan.

ARVIOINTI
Kurssiarvosanaan vaikuttavat laboratoriotydskentely ja laboratoriotdista tehtéavat selostukset.

SUORITUSTAPA
Kurssi on mahdollista suorittaa vain osallistumalla opetukseen.

EDELTAVAT OPINNOT
Kurssille osallistuminen edellyttaa kurssien KE1-KE3 suorituksia.

KURSSI 8: BI/KE —yhteistydkurssi (KE8/BI9)

TAVOITTEET
Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija
e tutustuu tavallisimpiin biokemian ja biologian laboratoriotyémenetelmiin
e oppii tekemaan mittauksia ja toteuttamaan kokeita, oppii tekemaan havaintoja seka
johtopaéatoksia havainnoistaan
e tydskentelee ryhmissg, ja ottaa ja jakaa vastuuta yhteisesta tyosta
e Oppii esitthmddn saamiaan tuloksia kirjallisesti, seka arvioimaan saamiensa tulosten
mielekkyytta
e saa positiivisia kokemuksia luonnontieteiden opiskelusta
e oppii ymmartdmaan laajan yleissivistyksen merkityksen ja téarkeyden tietyn oppiaineen
kannalta.

KURSSIKUVAUS
Kurssilla tutustutaan biologian ja biokemian laboratoriotdihin pareittain tydskennellen.

KESKEISET SISALLOT

Kurssilla opiskelijat tutustuvat biologian ja/tai biokemian laboratoriotdihin oman kiinnostuksen
kohteensa mukaan. Kurssilla tehtavia kaytannon téita ovat mm. DNA:n eristdminen, sydamen ja
veren tutkiminen, pelkistavien ja ei-pelkistavien sokereiden tunnistaminen, solujen mikroskopointi,
valkuaisaineiden denaturoitumisen tutkiminen ja mikrobitutkimukset.

MENETELMAT
Yhteistyokurssilla opiskelijat tekevat kemian laboratoriotita pareittain, opettajat toimivat
ainoastaan ohjaajina. Tehdyista toista opiskelijat laativat tydselostukset, jotka arvostellaan.

ARVIOINTI
Kurssiarvosanaan vaikuttavat laboratoriotydskentely ja laboratoriotdistéd tehtavat selostukset.
Opiskelija voi valita, haluaako arvosanansa kurssiin KE8 vai kurssiin BI9.

SUORITUSTAPA
Kurssi on mahdollista suorittaa vain osallistumalla opetukseen.

EDELTAVAT OPINNOT
Kurssille voi osallistua, kun kemiasta on suoritettuna kurssit KE1 ja KE2 ja biologiasta kurssit BI1 ja
BI2.



